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ņҹN V֖ T֠ CHִC 

TrҼ֩ng ņӴi h֙c M֛ - ņ֗a chӸt (HUMG) 

CĆC ņҹN V֖ PH֜I H֮P T֠ CHִC 

TԀp Ľo¨n C¹ng nghi֓p Than - Kho§ng sӶn Vi֓t Nam 

TԀp Ľo¨n DӺu kh² Vi֓t Nam 

T֡ng cֱc ņ֗a chӸt v¨ Kho§ng sӶn Vi֓t Nam 

T֡ng h֥i ņ֗a chӸt Vi֓t Nam 

Cֱc ņo ĽӴc, BӶn Ľ֟ v¨ Th¹ng tin Ľ֗a lĨ Vi֓t Nam 

H֥i Khoa h֙c C¹ng ngh֓ M֛ Vi֓t Nam 

H֥i C¹ng tr³nh ngӺm Vi֓t Nam 

H֥i ņ֗a chӸt Thֳy vŁn Vi֓t Nam 

H֥i ņ֗a chӸt C¹ng tr³nh v¨ M¹i trҼ֩ng Vi֓t Nam 

H֥i K׃ thuԀt N֡ m³n Vi֓t Nam 

H֥i Khoa h֙c K׃ thuԀt ņ֗a vԀt lĨ Vi֓t Nam 

H֥i TrԂc Ľ֗a - BӶn Ľ֟ - Vi֑n th§m Vi֓t Nam 

Vi֓n ņ֗a chӸt v¨ ņ֗a vԀt lĨ biԜn 

Vi֓n Khoa h֙c ņ֗a chӸt v¨ Kho§ng sӶn 

TrҼ֩ng ņӴi h֙c C¹ng ngh֓ ņ֟ng Nai 

TrҼ֩ng ņӴi h֙c ņ¹ng Ć 

TrҼ֩ng ņӴi h֙c Thֳ DӺu M֥t 

BAN T֠ CHִC 

TrҼ֫ng ban 

GS.TS TrӺn Thanh HӶi, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ ņΠa - chͫt  

Ph· TrҼ֫ng ban 

GS.TS Bùi Xuân Nam, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt  

PGS.TS Tri֓u H½ng TrҼ֩ng, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

ֲy vi°n 

GS.TS V» Ch² M׃, Hίi Trͽc ĽΠa - Bͩn ĽΩ - ViΚn th§m ViΜt Nam 

GS.TS Nguy֑n Quang Ph²ch, Hίi C¹ng tr³nh ngͭm ViΜt Nam 

PGS.TS TrӺn TuӸn Anh, ViΜn ņΠa chͫt, ViΜn HLKH&CN ViΜt Nam 

PGS.TS ņo¨n VŁn C§nh, Hίi ņΠa chͫt Thνy vŁn ViΜt Nam 

PGS.TS TӴ ņֵc Th֗nh, Hίi ņΠa chͫt C¹ng tr³nh v¨ M¹i tr̯γng ViΜt Nam 

PGS.TS Nguy֑n NhҼ Trung, ViΜn ņΠa chͫt v¨ ņΠa vͻt lĨ biΘn, Hίi Khoa hΣc kύ thuͻt ņΠa vͻt lĨ ViΜt 

Nam 

TS Nguy֑n ņӴi ņ֟ng, Cλc ņo Ľͧc, Bͩn ĽΩ v¨ Th¹ng tin ĽΠa lĨ ViΜt Nam 

TS TrӺn Xu©n H¸a, Hίi Khoa hΣc v¨ C¹ng nghΜ MΥ ViΜt Nam 

TS Ho¨ng VŁn Khoa, TΫng hίi ņΠa chͫt ViΜt Nam 

TS ņ֣ H֟ng Nguy°n, Tͻp Ľo¨n C¹ng nghiΜp Than - Kho§ng sͩn ViΜt Nam 

TS Nguy֑n VŁn Nguy°n, TΫng cλc ņΠa chͫt v¨ Kho§ng sͩn ViΜt Nam 

TS L° VŁn QuyԜn, Hίi Kύ thuͻt NΫ m³n ViΜt Nam 

TS Tr֗nh HӶi SҺn, ViΜn Khoa hΣc ņΠa chͫt v¨ Kho§ng sͩn, Bί T¨i nguy°n v¨ M¹i tr̯γng 

TS Nguy֑n Qu֝c ThԀp, Tͻp Ľo¨n Dͭu kh² quΧc gia ViΜt Nam 

TS ņԊng Kim TriԒt, Tr̯γng ņͧi hΣc C¹ng nghΜ ņΩng Nai 

TS TrӺn VŁn Trung, Tr̯γng ņͧi hΣc Thν Dͭu Mίt 

TS ņ֣ Tr֙ng TuӸn, Tr̯γng ņͧi hΣc ņ¹ng Ć 

TS Nguy֑n Thanh T½ng, ViΜn Dͭu kh² ViΜt Nam 
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BAN KHOA H֘C 

TrҼ֫ng ban 

GS.TS Bùi Xuân Nam, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt  

Ph· trҼ֫ng ban 

PGS.TS. ņ֣ Ng֙c Anh, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

ֲy vi°n 

GS.TSKH Ho¨ng Ng֙c H¨, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

GS.TS V» Tr֙ng H½ng, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

GS.TS TrҼҺng Xu©n LuԀn, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

GS.TS ņ֣ NhҼ Tráng, Tr̯γng ņͧi hΣc C¹ng nghΜ GTVT 

PGS.TS B½i Ho¨ng BԂc, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

PGS.TS ņ֣ VŁn B³nh, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

PGS.TS Ph½ng MӴnh ņԂc, Hίi KHCN MΥ ViΜt Nam 

PGS.TSKH Ḧ Minh H a̧, ViΜn Khoa hΣc ņo Ľcͧ v̈  B nͩ ĽΩ 

PGS.TS PhӴm VŁn H¸a, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

PGS.TS L° VŁn HҼng, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

PGS.TS Ho¨ng VŁn Long, ViΜn Dͭu kh² ViΜt Nam 

PGS.TS PhӴm VŁn LuԀn, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

PGS.TS Nguy֑n Quang Minh, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

PGS.TS PhӴm Xuân Núi, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

PGS.TS Kh֡ng Cao Phong, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

PGS.TS Nguy֑n VŁn S§ng, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

PGS.TS Ngô Xuân Thành, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

PGS.TS ņԊng Trung Th¨nh, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

PGS.TS TӴ ņֵc Th֗nh, Hίi ņΠa chͫt C¹ng tr³nh v¨ M¹i 

tr̯γng ViΜt Nam 

PGS.TS Nguy֑n ThԒ Vinh, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

TS L° H֟ng Anh, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

TS TrӺn Qu֝c CҼ֩ng, ViΜn ņΠa chͫt, ViΜn HLKH&CN ViΜt 

Nam 

TS C¹ng TiԒn DȈng, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

TS TrӺn TuӸn DȈng, ViΜn ņΠa chͫt v¨ ņΠa vͻt lĨ biΘn, ViΜn 

HL KH&CN ViΜt Nam 

TS Nguy֑n ņӴi ņ֟ng, Cλc ņo Ľcͧ, Bͩ n ĽΩ v̈  Th¹ng tin ĽΠa 

lĨ ViΜt Nam 

TS Nguy֑n MӴnh H½ng, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

TS Nguy֑n Qu֝c Phi, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

TS B½i Th֗ Thu Thֳy, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

TS Nguy֑n ThԒ Truy֓n, ViΜn NC ņiΜn tσ, Tin hΣc, Tχ Ľίng h·a 

TS Nguy֑n VŁn X¹, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

BAN BIąN TӿP 

TrҼ֫ng ban 

TS Nguy֑n ViԒt Nghǫa, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

Phó TrҼ֫ng ban 

TS Nguy֑n ThӴc Kh§nh, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

ֲy vi°n 

PGS.TS B½i Ho¨ng BԂc, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

PGS.TS PhӴm VŁn LuԀn, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

PGS.TS TrӺn TuӸn Minh, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

PGS.TS B½i Ng֙c QuĨ, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

PGS.TS ņ֣ NhҼ ħ, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

 

 

 

 

 
 

TS Nguy֑n Th֗ Mai Dung, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

TS Nguy֑n MӴnh H½ng, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

TS PhӴm Trung Ki°n, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

TS Nguy֑n Qu֝c Phi, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

BAN THһ Kħ 

TrҼ֫ng ban 

PGS.TS ņ֣ Ng֙c Anh, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

Ph· TrҼ֫ng ban 

TS Nguy֑n ThӴc Kh§nh, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

ֲy vi°n 

PGS.TS PhӴm VŁn LuԀn, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

PGS.TS Nguy֑n VŁn S§ng, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

TS T¹ Xu©n BӶn, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

TS Nguy֑n Tr֙ng DȈng, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

TS L° Quang DuyԒn, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

TS Nguy֑n Duy Huy, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

TS Nguy֑n Qu֝c Phi, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt  

TS Ng¹ Thanh TuӸn, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

TS Nguy֑n MӴnh H½ng, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

ThS Nguy֑n Ng֙c Dung, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

ThS Ho¨ng Thu HԄng, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

ThS Nguy֑n Thanh HӶi, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 

ThS PhӴm ņֵc Nghi֓p, Tr̯γng ņͧi hΣc MΥ - ņΠa chͫt 
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L֨I NčI ņӹU 
 
 

H i֥ ngh֗  Toàn qu֝ c Khoa h֙c Tr§i ĽӸt và Tài nguyên v֧i Phát triԜn bԚn vֻ ng - ERSD ĽҼc֯ 

TrҼ֩ng ņӴi h c֙ M  ֛- ņ֗a chӸt (HUMG) v¨ c§c Ľi֝ tác t֡  chֵ c 2 nŁm mt֥ lӺn ĽԜ các nhà chuyên môn 

trong v¨ ngo¨i nҼc֧ tֱ  h i֥, gi i֧ thi u֓ nhֻ ng kԒt quӶ v¨ hҼn֧g nghiên cֵu khoa h֙ c m֧ i, thӶo luԀn vԚ 

các xu thԒ phát triԜn, thách thֵc v¨ cҺ hi֥ m i֧ Ľi֝ v i֧ nhiԚu lǫnh kh§c nhau caֳ Khoa h֙c Tr§i ĽӸt, 

Tài nguyên và các ngành khác có liên quan.  

TiԒp n֝ i thành công cֳa H֥ i ngh֗  lӺn thֵ  nhӸt nŁm 2018 (ERSD 2018) v¨ ĽҼc֯ sֽ  cho phép cֳa 

B  ֥Giáo dֱ c v¨ ņ¨o tӴo, H֥ i ngh֗  Toàn qu֝ c Khoa h֙c Tr§i ĽӸt và Tài nguyên v֧i Phát triԜn bԚn vֻ ng 

lӺn thֵ  hai (ERSD 2020) ĽҼc֯ TrҼn֩g ņӴi h c֙ M  ֛- ņ֗a chӸt (HUMG) ĽŁng cai t ֡chֵ c v֧ i sֽ  ph֝ i 

h p֯ Ľ֟ng t֡  chֵ c cֳ a nhiԚu  ĽҺn v ֗quӶn lý, nghiên cֵu khoa h֙ c, Ľ¨o tӴo và sӶn xuӸt có uy tín trong 

nҼ֧c g֟ m TԀp Ľo¨n C¹ng nghip֓ Than - Khoáng sӶn Vi t֓ Nam, TԀp Ľo¨n DӺu khí Qu֝ c gia Vi֓ t 

Nam, T֡ ng cֱ c ņ֗a chӸt và Khoáng sӶn Vi t֓ Nam, Cֱc ņo ĽӴc, BӶn Ľ֟ v¨ Th¹ng tin Ľa֗ lý Vi t֓ Nam, 

Vi n֓ ņ֗a chӸt v¨ ņa֗ vԀt lý biԜn, Vi n֓ Khoa h֙c ņ֗a chӸt và Khoáng sӶn, TrҼn֩g ņӴi h c֙ Công ngh֓ 

ņ֟ ng Nai, TrҼn֩g ņӴi h c֙ ņ¹ng Ć, TrҼn֩g ņӴi h c֙ Thֳ  DӺu M t֥, T n֡g h֥ i ņ֗a chӸt Vi t֓ Nam, H֥ i 

Khoa h֙ c Công ngh֓ M  ֛Vi t֓ Nam, H֥ i Công trình ngӺm Vi t֓ Nam, H֥ i ņ֗a chӸt Th yֳ vŁn Vit֓ 

Nam, H֥ i ņ֗a chӸt C¹ng tr³nh v¨ M¹i trҼn֩g Vi t֓ Nam, H֥ i K׃ thuԀt N  ֡mìn Vi t֓ Nam, H֥ i Khoa 

h c֙ K׃ thuԀt ņ֗a vԀt lý Vi t֓ Nam, H֥ i TrԂc Ľ֗a - BӶn Ľ֟ - Vi n֑ thám Vi֓ t Nam, và v֧ i sֽ  tham gia 

c aֳ nhiԚu t֡  chֵ c và cá nhân khác.  

Các chֳ  ĽԚ chính cֳ a H֥ i ngh֗  lӺn này tԀp trung vào thӶo luԀn các kԒt quӶ khoa h֙ c công ngh֓ 

v¨ hҼn֧g nghiên cֵu m֧ i c aֳ Khoa h֙c Tr§i ĽӸt và Tài nguyên thiên nhiên, Khai thác và s ֹd nֱg tài 

nguy°n Ľa֗ chӸt, M¹i trҼn֩g v¨ c§c lǫnh vcֽ khoa h֙c kh§c c· li°n quan nhҼ CҺ - ņi֓n, Công ngh֓ 

Thông tin, Xây dֽng, é cȈng nhҼ vic֓ nֵg dֱ ng chúng vào phát triԜn bԚn vֻ ng Ľi֝ v i֧ nhiԚu lǫnh 

v cֽ khác nhau cֳa khoa h֙c công ngh֓, kinh tԒ và xã h֥ i.  

Trong quá trình t֡ chֵ c H i֥ ngh֗ , Ban T֡  chֵ c Ľã nhԀn ĽҼ֯c sֽ  quan tâm cֳa Ľ¹ng ĽӶo các nhà 

khoa h֙ c, chuyên môn và quӶn lĨ trong v¨ ngo¨i nҼc֧, trong Ľ· c· hҺn 300 b§o c§o khoa hc֙ liên 

quan t֧ i các chֳ  ĽԚ c aֳ H֥ i ngh֗  Ľ« ĽҼc֯ gֹ i t i֧ Ban biên tԀp. Tr°n cҺ s ֫Ľ·, 255 b§o c§o có chӸt 

lҼ֯ng Ľ« ĽҼc֯ l aֽ ch֙ n và xuӸt bӶn trong TuyԜn tԀp tóm tԂt các báo cáo và TuyԜn tԀp các báo cáo 

to¨n vŁn c aֳ H i֥ ngh֗. B§o c§o to¨n vŁn ĽҼc֯ tԀp h֯ p thành 16 tԀp, m֣ i tԀp ֵ ng v֧ i m t֥ chֳ  ĽԚ khoa 

h c֙ sau: 

1. ņΠa chͫ t khu vχc 

2. ņΠa chͫ t công trình - ņΠa chͫ t thνy vŁn  

3. T¨i nguy°n ĽΠa chͫ t và phát triΘn bΖn vυng 

4. M¹i tr̯γng trong khai thác tài nguyên và phát triΘn bΖn vυng 

5. An toàn mΥ 

6. Công nghΜ và thiΔt bΠ khai thác 

7. Thu hΩi và chΔ biΔn khoáng sͩn 

8. Công trình ngͭm v¨ ņΠa kύ thuͻt 

9. Vͻt liΜu và kΔt cͫ u 

10. Kύ thuͻt dͭ u khí tích hιp 

11. Trͽc ĽΠa 

12. Bͩ n ĽΩ, ViΚn thám và HΜ thΧng th¹ng tin ĽΠa lý 

13. Khoa hΣc C̭ bnͩ trong lǫnh vχc Khoa hΣc Tr§i Ľtͫ v¨ M¹i tr̯γng 

14. C̭ kh², ĽiΜn và Tχ Ľίng hóa 

15. Công nghΜ thông tin 

16. Phân tích dυ liΜu và hΣc máy 

Toàn b֥  thông tin khoa h֙c vԚ h i֥ ngh֗, trong Ľ· c· TuyԜn tԀp c§c b§o c§o to¨n vŁn, ĽҼc֯ ĽҼa 

lên trang Website chính thֵc cֳ a H֥ i ngh֗  tӴi Ľa֗ ch֕: http://ersd2020.humg.edu.vn/. 

Ban t  ֡chֵ c xin trân tr֙ ng cӶm Һn TrҼn֩g ņӴi h c֙ M  ֛- ņ֗a chӸt, v i֧ tҼ c§ch l¨ ĽҺn v ֗ĽŁng cai 

t  ֡chֵ c H i֥ ngh֗, c½ng c§c ĽҺn v ֗Ľ֟ng t֡  chֵ c Ľ« hp֯ tác và góp phӺn quan tr֙ng vào sֽ  thành công 

c aֳ H֥ i ngh֗  này. CӶm Һn c§c nh¨ khoa hc֙ Ľ« Ľ·ng g·p c§c c¹ng b ֝khoa h֙ c có giá tr֗ cho H֥ i 

ngh֗ . Ban t֡  chֵ c cȈng Ľ§nh gi§ cao s ֽn  ֣l cֽ cֳ a Ban biên tԀp và các chuyên gia biên tԀp ĽԜ nâng 

http://ersd2020.humg.edu.vn/
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cao chӸt lҼn֯g cֳ a các báo cáo khoa h֙c cȈng nhҼ s ֽc  ֝gԂng l֧ n cֳ a Ban thҼ kĨ trong vic֓ chuӼn b֗  

và t֡  chֵ c h֥ i ngh֗  này.   

Ban t  ֡chֵ c mong mu֝ n tiԒp tֱ c nhԀn ĽҼ֯c sֽ  h p֯ tác chԊt chԐ và góp ý chân thành c aֳ c§c ĽҺn 

v  ֗v¨ c§ nh©n Ľi֝ v i֧ vi c֓ chuӼn b֗ , t  ֡chֵ c, biên tԀp, và xuӸt bӶn các báo cáo khoa h֙c, nhԄm nâng 

cao chӸt lҼn֯g cֳ a các h֥i ngh֗  tiԒp theo, góp phӺn th¼c ĽӼy sֽ  phát triԜn bԚn vֻ ng cֳ a các hoӴt Ľn֥g 

nghiên cֵ u khoa h֙c, chuyԜn giao công ngh֓ thu֥ c c§c lǫnh vcֽ Khoa h֙ c Tr§i ĽӸt và Tài nguyên và 

c§c lǫnh vcֽ khoa h֙c khác có liên quan. 

 
 Hà Nίi, th§ng 11 nŁm 2020 

THAY M ԉT BAN T  ֠CH Cִ 

 

 

 

 

 

 

GS.TS TrӺn Thanh HӶi 
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Nghiên cֵ u và thֹ  nghi֓ m bҺm ®p diesel v¨o v½ng n·n nҼc֧  

nhԄm giӶm h¨m lҼn֯g nҼc֧ tӴi các giԒng khai thác dӺu nԊng  

v a֕ Mioxen trung, bԜ trӺm tích Cֹ u Long 
 

Nguy֑ n HӶi An1,*, TrӺn Anh Quân1, Nguy֑ n Ho¨ng ņcֵ1, Nguy֑ n ThԒ Vinh2, Nguy֑ n VŁn Thn֗h2 

1 TΫng C¹ng ty ThŁm d¸ Khai th§c Duͭ khí (PVEP), ViΜt Nam 
2 Khoa Dͭ u kh², Tr̯γng ņiͧ hΣc MΥ - ņΠa chͫ t 

 

TÓM TԁT  

Các giԒng khai thác tӴi giàn WHPDD chֳ yԒu khai thác dӺu nԊng tַ  v a֕ cát kԒt Mioxen Trung trong bԜ trӺm tích Cֹ u 

Long, lӺn ĽӺu ti°n ĽҼc֯ khai thác tӴi thԚm lֱ c Ľ֗a Vi t֓ Nam. Thֽ c tԒ cho thӸy quá trình khai thác dӺu v֧ i lҼu lҼn֯g 

l n֧ Ľ« l¨m xuӸt hi n֓ các nón nҼc֧ tӴi vùng lân cԀn Ľ§y giԒng v¨ nҼc֧ v֕ a xâm nhԀp vào giԒng rӸt s֧ m v i֧ h¨m lҼn֯g 

nҼ֧c tŁng nhanh. ņi֝ v i֧ các giԒng khai th§c c· h¨m lҼn֯g nҼc֧ cao nói chung, m֣i khi d nַg giԒng sԐ xӼy ra hi֓ n 

tҼ֯ng phân li tr֙ng trҼn֩g và dӺn tӴo ra lҼn֯g l֧ n nҼc֧ ֫  phӺn Ľ§y giԒng. Khi th֩ i gian Ľ ֳd¨i, lҼn֯g nҼc֧ t§c Ľn֥g 

ĽԒn khoӶng v֕a lân cԀn Ľ§y giԒng. ņԊc bi֓ t, v i֧ nhֻ ng v½ng n·n nҼc֧, lҼn֯g nҼc֧ tӴi Ľ§y giԒng sԐ liên thông v֧ i vùng 

cԀn Ľ§y giԒng tӴo ra thay Ľi֡ ĽԊc tính dòng chӶy hi u֓ dֱ ng các pha dӺu v¨ nҼc֧ tַ  v a֕ vào giԒng. ChiԒn d֗ ch thֹ  

nghi֓ m bҺm ®p dӺu diesel vào các giԒng khai thác dӺu nԊng Ľ« ĽҼc֯ triԜn khai thֽ c tԒ tài 5 giԒng trên giàn WHPDD 

và cho kԒt quӶ khӶ quan. V֧ i lҼn֯g diesel ĽҼc֯ tính toán cֱ thԜ cho tַ ng giԒng, diesel Ľ« ĽҼc֯ ép vào m֥t phӺn thԜ 

t²ch v½ng n·n nҼc֧ trong v֕a v¨ Ľ« l¨m giӶm Ľ§ng kԜ h¨m lҼn֯g nҼc֧ so v֧ i trҼc֧ khi dַ ng giԒng, góp phӺn tŁng hiu֓ 

quӶ dòng chӶy cֳ a dӺu khi vԀn hành khai thác lӴi.  

 

Tρ khóa: BԜ C uֹ Long; K׃ thuԀt m ;֛ DӺu nԊng. 

1. M  ֫ĽӺu 

H¨m lҼn֯g nҼc֧ cao trong dòng sӶn phӼm khai thác dӺu khí hi֓ n Ľang l¨ vӸn ĽԚ n i֡ c m֥ tӴi các m֛  dӺu 

tӴi Vi t֓ Nam. NҼc֧ xâm nhԀp làm giӶm sӶn lҼn֯g dӺu Ľ§ng kԜ, Ľn֟g th֩ i làm nӶy sinh nhiԚu phֵ c tӴp 

trong vԀn h¨nh khai th§c nhҼ: lԂng Ľn֙g cát hoԊc cԊn v¹ cҺ (CaCO3) trong lòng giԒng và h֓  th n֝g thu gom 

vԀn chuyԜn; tích tֱ  nҼ֧c tӴi Ľ§y giԒng khi dַ ng giԒng; tách và xֹ lĨ nҼc֧é ņԊc bi֓ t, sӶn lҼn֯g dӺu thҼn֩g 

sֱ t giӶm rӸt l n֧ sau qu§ tr³nh Ľ·ng giԒng tӴm th֩ i (bӶo trì, sֹ a chֻ a giԒng) Ľang ĽԊt ra thách thֵc l n֧. TӴi 

các m֛  Ľang khai th§c dӺu trong bԜ C uֹ Long, trung b³nh lҼu lҼn֯g dӺu khai thác giӶm 300 - 500 (thԀm 

chí 1000) thùng/ngày sau m֣i lӺn Ľ·ng giԒng. Th֩ i gian ĽԜ các giԒng h֟ i ph cֱ lҼu lҼn֯g dӺu và giӶm hàm 

lҼ֯ng nҼc֧ vԚ giá tr֗  nhҼ trҼc֧ khi Ľ·ng giԒng có thԜ lên t֧ i 30 ng¨y. C§c nh¨ ĽiԚu hành khai thác dӺu khí 

tӴi Vi t֓ Nam Ľ« v¨ Ľang nghi°n cuֵ, thֹ  nghi֓ m nhԄm hӴn chԒ h¨m lҼn֯g nҼc֧ trong dòng sӶn phӼm ngay 

t  ַĽ§y giԒng bԄng nhiԚu giӶi ph§p nhҼ Ľ ֡cӺu xi mŁng; x ֹlý hóa chӸt tӴo gen; bҺm ®p chӸt polymer cao 

phân tֹ ; v¨ d½ng parker trҼҺng n ֫do nҼc֧ (swellen paker) ĽԜ cách ly hoԊc ngŁn chԊn Ľ֧i ngԀp nҼc֧. Tuy 

nhiên, các kԒt quӶ cho thӸy chҼa c· giӶi pháp nào phù h֯p và mang lӴi hi u֓ quӶ. Thֽ c tԒ cho thӸy nhiԚu 

m  ֛Ľ« phӶi lԂp ĽԊt thêm h֓  th n֝g thiԒt b  ֗nhԄm tŁng c¹ng suӸt x  ֹlĨ nҼc֧ khai th§c ĽӴt yêu cӺu trҼc֧ khi 

xӶ thӶi. 

Gi¨n ĽӺu giԒng ņ¹ng ņ¹ (WHPDD) tӴi bԜ C uֹ Long thu֥ c t֡  h p֯ thiԒt b  ֗khai thác dӺu nԊng hi֓ n Ľang 

ĽҼ֯c ĽiԚu hành b֫ i PVEP v֧ i lҼu lҼn֯g khoӶng 6000 thùng/ngày v֧i Ľ ֥ngԀp nҼc֧ tַ  50 ĽԒn 60% tַ  7 

giԒng khai thác. Các giԒng khai thác tַ tӺng dӺu nԊng tӴi bԜ C uֹ Long ĽԚu ĽҼc֯ trang b֗ bҺm Ľin֓ chìm 

v i֧ hi u֓ quӶ nâng chӸt lҼu rӸt t t֝ (1500 - 2000 thùng/ngày) và khӶ nŁng t½y chn֕h theo dӶi r n֥g h֣  tr  ֯

trong vi֓ c t֝ i Ҽu lҼu lҼn֯g cho tַ ng giԒng riêng bi֓ t.  

Do dӺu tӴi các v֕a thu֥ c vào loӴi nԊng v֧ i chênh l֓ ch vԚ Ľ֥ nh֧ t gi aֻ nҼc֧ và dӺu l n֧ nên h֓ s֝  Ľ֥ linh 

Ľ֥ng Ľi֝ l n֧ ( ὓ Ⱦ   12 ÷ 15) , các v֕a ĽԚu c· nҼc֧ kԚ áp dӾn t֧ i h³nh th¨nh n·n nҼc֧ tӴi vùng 

v a֕ lân cԀn Ľ§y giԒng. NҼc֧ Ľ« x©m nhԀp vào giԒng rӸt s֧ m v¨ Ľ ֥ngԀp nҼc֧ (h֓  s֝  WCT) tŁng nhanh  ֫

tӸt cӶ các giԒng mԊc dù qu׃ ĽӴo giԒng Ľ« ĽҼc֯ khoan nghiêng và hoàn thin֓ cách mԊt ranh gi֧ i dӺu - nҼ֧c 

15m. 

V i֧ ĽiԚu ki n֓ khai th§c n¨y, khi Ľ·ng giԒng ĽԜ sֹ a chֻ a/bӶo trì Ľ֗nh kȢ, lҼn֯g nҼc֧ tӴi c§c n·n nҼc֧ ֫  

vùng lân cԀn Ľ§y giԒng tӴo hi֓ u ֵ ng tֽ  ngӸm nҼc֧ làm hình thành kênh dӾn nҼc֧ tַ  v½ng nҼc֧ kԚ áp vào 
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Ľ§y giԒng. Khi kh֫ i Ľn֥g lӴi, các giԒng ĽԚu c· h¨m lҼn֯g nҼc֧ khai th§c cao hҺn (trҼc֧ khi Ľ·ng) v¨ thi֩ 

gian kéo dài làm t֡ n thӸt lҼn֯g l֧ n lҼn֯g dӺu. 

Nghiên cֵ u thֹ  nghi֓ m giӶi ph§p bҺm ®p dӺu diesel vào vùng cԀn Ľ§y giԒng khai thác tӺng dӺu nԊng 

v i֧ m cֱ tiêu làm giӶm Ľ֥ ngԀp nҼc֧ v¨ tŁng ch ֕s֝  khai thác dӺu cֳ a các giԒng sau th֩i gian dài dַ ng khai 

thác. So v֧i các giӶi pháp can thi֓p/sֹ a chֻ a giԒng kh§c nhҼ: thi֡ cát; chԊn Ľ֧i ngԀp nҼc֧ hay xֹ  lý axit, 

bҺm ®p dӺu diesel có nhiԚu thuԀn l i֯ hҺn do c· thԜ bӶo quӶn thiԒt b  ֗lòng giԒng ĽԊc bi֓ t l¨ c§c m§y bҺm 

Ľi֓n ch³m; Ľn֟g th֩ i l¨m tŁng b«o h¸a dӺu v¨ thay Ľi֡ Ľ ֥thӸm cֳ a pha dӺu tӴi khoӶng m֫  v a֕ ch֗u tác 

Ľ֥ng cֳ a c§c n·n nҼc֧. Thֽ c tԒ triԜn khai cho thӸy giӶi ph§p n¨y an to¨n Ľi֝ v i֧ giԒng, v֕a và thu h֟i lӴi 

hԒt phӺn dӺu diesel cùng v֧i dӺu thô trong quá trình khai thác tr֫ lӴi. 

2. ņԊc tính chӸt lҼu v¨ Ľ§ chaֵ tӺng Mioxen Trung bԜ C uֹ Long 

Các tԀp cát kԒt chֵ a dӺu tӴi bԜ C uֹ Long thu֥ c h֓  tӺng C¹n SҺn c· tui֡ Ľa֗ chӸt Mioxen Trung v֧ i 

chiԚu dày trung bình 30 - 40m ֫  Ľ֥ sâu trong khoӶng tַ  1200 - 1600mTVDSS và chiԚu cao khép kín cӸu 

tӴo tַ  60 - 90m (Hình 1). Ranh gi֧ i dӺu-nҼ֧c Ľ« ĽҼc֯ x§c Ľn֗h cho tӸt cӶ các v֕a chֵ a dӺu b֫ i tài li u֓ Ľ֗a 

vԀt lý giԒng khoan và tài li֓u khӶo sát áp suӸt. 

 

 
 

Hình 1. Mô hình mô phΥng khai thác các vΞa Mioxen trung bΘ Cσu Long 

Các v֕a chֵ a dӺu bao g֟m các thân cát dày và tַng phӺn là cát lӸp ĽӺy lòng sông c֡ c· ĽԊc ĽiԜm dӴng 

hӴt m n֗ dӺn vԚ phía nóc v֕a, ĽԊc trҼng r» n®t h³nh th¨nh trong m¹i trҼn֩g biԜn nông ven b֩, v n֗h có Ӷnh 

hҼ֫ng cֳ a biԜn và sông. KԒt quӶ phân tích mӾu lõi tַ  các giԒng khoan thŁm d¸ (Hình 2), thӼm lҼn֯g cho 

thӸy Ľ§ chaֵ có chӸt lҼn֯g t֝ t v i֧ Ľ ֥r n֣g tַ  13 - 37% v¨ Ľ ֥thӸm tַ  10 t֧ i 8000mD. ChӸt lҼn֯g v֕ a chֵ a, 

chֳ  yԒu l¨ Ľ ֥thӸm ch֗u Ӷnh hҼn֫g b֫ i k²ch thҼc֧ các hӴt và sֽ  phân b֝  c aֳ h¨m lҼn֯g s®t. ņ§ c§t kԒt có 

Ľ֥ d²nh Ҽt֧ Ҽa nҼc֧ v֧ i ch  ֕s֝  Ľ֥ d²nh Ҽt֧ t  ַ0,31 - 0,6. 

  

Hình 2. HΣ Ľγ̯ng cong thͫm pha và áp suͫt mao d͵n Ľ§ chοa Mioxen Trung 
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TӺng Mioxen Trung Ľang ĽҼc֯ khai thác bao g֟m 03 v֕a chֵ a dӺu ĽҼc֯ ĽҼa v¨o ph§t triԜn là 

MioT.DN.20, MioT.DN.30 và MioT.1.10. KԒt quӶ phân tích mӾu lҼu thԜ cho thӸy dӺu tӴi các tӺng 

MioT.DN.20, MioT.DN.30 là dӺu nԊng tׁ  s֝  khí hòa tan trong dӺu rӸt thӸp (ch֕ vào khoӶng 5 - 10 b֥  

kh i֝/thùng) và áp suӸt ĽiԜm b֙ t kh² cȈng thӸp (70 psia), nhҼ vԀy ngu֟ n nŁng lҼn֯g tֽ  nhiên tַ  khí hòa tan 

Ľ·ng g·p ²t l°n hiu֓ quӶ thu h֟ i dӺu. NŁng lҼn֯g v֕a ĽҼc֯ Ľ§nh gi§ theo t¨i liu֓ khai thác ch֕ ra các tԀp v֕ a 

này có sֽ  h  ֣tr  ֯mӴnh cֳ a tӺng nҼc֧ Ľ§y, ngo¨i ra c· mt֥ phӺn nh֛  nŁng lҼn֯g cֳ a khí hòa tan và sֽ giãn 

n  ֫c aֳ Ľ§. C§c giԒng Ľang khai th§c vi֧ h¨m lҼn֯g WCT khá cao tַ 80% ĽԒn trên 90%. 

Theo các kԒt quӶ nghiên cֵ u thֳ y Ľ֥ng lֽ c h c֙ trong khi Ľo ph©n b ֝áp suӸt và lӸy mӾu chӸt lҼu, dӺu 

c aֳ các tӺng này có các tính chӸt ĽԊc trҼng caֳ dӺu nԊng v֧ i t  ׁtr n֙g 21 - 26oAPI,  Ľ ֥nh֧ t cao (t֧ i 30cP) 

v¨ ĽҼc֯ Ľ§nh gi§ l¨ g©y ra nhiԚu kh· khŁn, th§ch thcֵ khi khai thác. Các mô hình chӸt lҼu Ľ« ĽҼc֯ sֹ  d nֱg 

ĽԜ mô ph֛ ng trӴng thái biԒn Ľ֡i pha trong quá trình dӺu di chuyԜn trong v֕a và vào giԒng khai thác. 

3. ņn֥g thái khai thác dӺu  

TԀp v֕a MioT.DN.20 Ľang khai th§c dӺu tַ  04 giԒng ĽҼc֯ khoan nghiêng vào v֕a v֧ i các khoӶng chiԚu 

dài 200 theo thân giԒng khoan và cách ranh gi֧i dӺu-nҼ֧c tַ  15 - 18m. BҺm Ľin֓ ch³m Ľ« ĽҼc֯ nghiên cֵu 

áp dֱ ng cho thӸy m cֵ Ľ֥ phù h֯ p t֝ t v i֧ lҼu lҼn֯g dӺu ĽӴt 1.300 - 1.500 thùng/ngày ֫ th i֩ kȢ ĽӺu khai 

thác. GiԒng WHPDD-3 và WHPDD-6 sau khoӶng 2 th§ng khai th§c Ľ« xuӸt hi n֓ nҼc֧ v֕a, lҼu lҼn֯g giӶm 

rõ r֓ t xu n֝g còn khoӶng 300 - 400 thùng/ngày v֧i h¨m lҼn֯g nҼc֧ tŁng kh§ nhanh ĽӴt 30% - 60% sau 1 

tháng xuӸt hi n֓ trong giԒng. ņn֥g thái khai thác cֳa tӺng MioT.DN.20 ĽҼc֯ thԜ hi n֓ trên (Hình 3). 

 

 
Hình 3. ņίng thái khai thác tͭ ng MioT.DN.20 

TԀp v֕a MioT.DN.30 Ľang khai th§c giԒng WHPDD-7 v֧ i lҼu lҼn֯g dӺu ban ĽӺu ~ 1.700 thùng/ngày, 

nhҼng h¨m lҼn֯g nҼc֧ tŁng kh§ nhanh ngay sau 1 th§ng khai th§c n°n giԒng ĽҼc֯ t֝ i Ҽu chԒ Ľ֥ làm vi֓ c 

ĽԜ lҼu lҼn֯g dӺu ֡ n Ľ֗nh. ņn֥g thái khai thác tӺng MioT.DN.30 ĽҼc֯ thԜ hi n֓ trên (Hình 4). 

 

 
Hình 4. ņίng thái khai thác tͭng MioT.DN.30 
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S֝  li u֓ khai thác các giԒng cho thӸy nҼc֧ Ľ« xuӸt hi n֓ tҼҺng Ľi֝ s֧ m và nhanh chóng làm giӶm lҼu 

lҼ֯ng dӺu cֳ a các giԒng. Các nghiên cֵu ph©n t²ch Ľn֥g thái khai thác và khӶo sát mô Hình 3D cho thӸy 

có hi֓ n tҼn֯g nҼc֧ xâm nhԀp tַ  v½ng nҼc֧ Ľ§y kԚ áp v֧ i v a֕ v¨ h³nh th¨nh c§c c¹n nҼc֧(Chapron, 1986) 

 ֫vùng lân cԀn Ľ§y c§c giԒng khai th§c. V½ng nҼc֧ Ľ§y(Craft v¨ nnk, 1959)c· h ֣tr  ֯nŁng lҼn֯g v֕a tҼҺng 

Ľ֝i l n֧ cho thӸy m cֵ Ľ֥ phֵ c tӴp khi ĽiԚu tiԒt khai th§c th¹ng qua lҼu lҼn֯g chӸt lҼu. BiԜu Ľ֟ biԜu di֑ n 

quan h֓ Ľ֥ ngԀp nҼc֧ v i֧ t n֡g lҼn֯g dӺu khai thác cֳa các giԒng (Hình 5) cho thӸy m cֵ Ľ֥ ngԀp nҼc֧ 

tŁng mӴnh tַ  khi bԂt ĽӺu xuӸt hi n֓ nҼc֧ cho ĽԒn 50%, sau Ľ· c· mcֵ Ľ֥ tŁng giӶm dӺn nhҼng chԀm. 

 

 
Hình 5. ņίng th§i Ľί ngͻp n̯αc cνa các giΔng theo tΫng l̯ιng dͭ u khai thác 

4. Hi n֓ tҼn֯g tӴo n·n nҼc֧ vùng cԀn Ľ§y giԒng 

Tr°n cҺ s ֫kԒt quӶ nghiên cֵ u vԚ ĽԊc tính các tӺng cát kԒt Mioxen Trung cֳa m֛ , tính chӸt dӺu trong 

ĽiԚu ki n֓ m֛  và chԒ Ľ֥ khai thác các giԒng, ĽԊc bi֓ t là th֩ i gian bԂt ĽӺu xuӸt hi n֓ nҼc֧ v¨ Ľn֥g thái cֳ a 

thông s֝  WTC, cho thӸy hi n֓ tҼn֯g n·n nҼc֧ (water-coning) Ľ« xuӸt hi n֓ s֧ m v¨ nҼc֧ bԂt ĽӺu vào giԒng 

sau 2 - 3 th§ng khai th§c. N·n nҼc֧ Ľ« ĽҼc֯ hình thành tӴi v½ng xung quanh Ľ§y giԒng (Chapron, 1986) và 

cӶn tr֫  dòng dӺu chӶy v¨o Ľ§y giԒng dӾn t֧ i lҼn֯g nҼc֧ chiԒm phӺn l n֧ t֡ ng lҼu lҼn֯g chӸt lҼu khai th§c 

hàng ngày. Hi֓n tӴi, Ӷnh hҼn֫g cֳ a n·n nҼc֧ Ľ« ph§t triԜn m֫  r n֥g ֫  phӺn v֕ a bên dҼ֧i thân giԒng cho 

ĽԒn ranh gi֧ i dӺu-nҼ֧c (Hình 6) v¨ nҼc֧ v֕ a chiԒm phӺn l n֧ tׁ  phӺn chӸt lҼu trong giԒng. 

 
Hình 6. Sχ h³nh th¨nh c§c n·n n̯αc sau thγi gian khai thác vαi l̯u l̯ιng cao  

LҼ֯ng nҼc֧ tŁng qu§ cao Ľ« v¨ Ľang g©y nhiԚu kh· khŁn, th§ch thcֵ cho hoӴt Ľn֥g khai thác(Marcelo 

Danemgerg Marsili v¨ nnk, 2015) nhҼ: giӶm lҼu lҼn֯g dӺu, tŁng chi ph² bҺm v¨ x ֹlĨ t§ch nҼc֧, lԂng Ľn֙g 

mu֝ i, ph§t sinh c§t... ņԊc bi֓ t, trong quá trình dַng khai thác sԐ thay Ľi֡ phân b֝  c t֥ chӸt l n֛g do phân ly 

tr n֙g trҼn֩g gi aֻ dӺu v¨ nҼc֧. Trong khoӶng th֩ i gian nhӸt Ľn֗h sau khi dַng giԒng, dӺu sԐ n i֡ lên trên 

nҼ֧c và cӶ c t֥ chӸt lҼu n¨y sԐ t§c Ľn֥g ngҼc֯ tr֫  lӴi v a֕ chֵ a. Chênh l֓ch áp suӸt gi aֻ Ľ§y giԒng và v֕a 

tŁng l°n nhanh ch·ng Ľn֟g th֩ i sԐ dӺn tӴo cҺ chԒ dòng chӶy chӸt lҼu t ַgiԒng vào v֕a cho ĽԒn khi cân bԄng 

áp suӸt. Sau khi kԒt thúc quá trình tӴo dòng chӶy do chênh áp giԒng - v a֕, cҺ chԒ mao dӾn bԂt ĽӺu hoӴt Ľn֥g 

do phӺn ph²a dҼi֧ c t֥ chӸt lҼu trong giԒng l¨ nҼc֧. Theo tài li֓ u phân tích mӾu l»i, Ľ§ chaֵ mioxen trung 

thu֥ c loӴi d²nh Ҽt֧ nҼc֧ n°n nҼc֧ sԐ b  ֗ngӸm vào phӺn v֕ a lân cԀn Ľ§y giԒng theo cӶ 2 hҼn֧g: tַ  Ľ§y giԒng 

vào và tַ  v½ng n·n nҼc֧. 
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NhҼ vԀy, nԒu th֩ i gian dַ ng giԒng dài, vùng v֕a lân cԀn Ľ§y giԒng sԐ thay Ľi֡ Ľ ֥bão hòa chӸt lҼu vi֧ 

cҺ chԒ b«o h¸a nҼc֧ tŁng dӺn lên. Theo th֩i gian bán kính vùng Ӷnh hҼn֫g sԐ lan r֥ ng và tӴo dòng chӶy 

nҼ֧c chiԒm Ҽu thԒ khi khai thác giԒng tr֫  lӴi. T cֵ là WCT sԐ tŁng  ֫th i֩ kȢ ĽӺu ngay khi m֫  khai thác tr֫  

lӴi. 

5. GiӶi pháp  

DӺu diesel là sӶn phӼm tinh chԒ t  ַdӺu m֛  c· Ľ ֥nh֧ t Ľn֥g h֙ c 1,8 - 5,0 xenti stoc (cSt tӴi 200C), nhi֓ t 

Ľ֥ b c֝ hҺi t ַ175 t֧ i 3700C thҼn֩g ĽҼc֯ dùng làm nhiên li֓u cho Ľn֥g cҺ Ľt֝ trong. Trong công nghi֓p 

dӺu khí, dӺu diesel c¸n ĽҼc֯ dùng trong bӶo quӶn c§c m§y v¨ Ľn֥g cҺ cȈng nhҼ c§c thiԒt b  ֗trong lòng 

giԒng. Do c· Ľ ֥nh֧ t tҼҺng ĽҼҺng dӺu nԊng trong tӺng Mioxen Trung nên dӺu diesel ĽҼc֯ l aֽ ch֙ n ĽԜ x  ֹ

lý th  ֹnghi֓ m c§c c¹n nҼc֧ lân cԀn Ľ§y giԒng (kԒt h p֯ khi bҺm diesel ĽԜ bӶo quӶn bҺm Ľin֓ chìm trong 

th i֩ gian dַ ng khai thác m֛ ĽԜ bӶo dҼn֭g Ľn֗h kȢ h  ֓th n֝g thiԒt b  ֗khai thác). 

GiӶi ph§p bҺm ®p dӺu diesel vào vùng lân cԀn Ľ§y giԒng v֧ i m cֱ Ľ²ch ĽӼy thԜ t²ch nҼc֧ trong lòng giԒng 

vào sâu trong v֕a Ľ֟ng th֩ i l¨m thay Ľi֡ bão hòa chӸt lҼu cȈng nhҼ cӶi thi n֓ Ľ֥ thӸm pha hi֓u dֱ ng cֳ a 

dӺu. Các thay Ľ֡i này sԐ bӶo quӶn ĽҼc֯ hoԊc thԀm chí cӶi thi n֓ ch֕ s֝  khai thác dӺu khi g֙ i lӴi dòng sau 

th i֩ gian khá dài dַng giԒng. LҼn֯g dӺu diesel sֹ d nֱg cho cӶ 5 giԒng ĽҼc֯ t²nh to§n nhҼ (BӶng 1) bên 

dҼ֧i. DӺu diesel ĽҼc֯ bҺm v¨o c§c giԒng qua cây thông khai thác ngay sau khi các giԒng ĽҼc֯ dַ ng bҺm 

Ľi֓n chìm. V֧ i thԜ t²ch n¨y, Ľi֧ xâm nhԀp cֳ a dӺu diesel vào v֕a cȈng ĽҼc֯ tӴm tính khoӶng 15 - 16 cm 

xung quanh Ľ§y giԒng. GiԒng WHPDD-3 ĽҼc֯ t²nh to§n ĽԜ c· ĽҼc֯ vùng diesel xâm nhԀp vào v֕a v֧ i bán 

kính 1m tính tַ  thân giԒng (tҼҺng ĽҼҺng 1,1m t²nh t ַtâm giԒng).  

 

B nͩg 1. L̯ιng dͭ u diesel sσ dλng cho 5 giΔng 
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1 WHPDD-2 15 22 25 163 0,15 10 

2 WHPDD-3 22 35 27 165 1,10 150 

3 WHPDD-4 15 22 29 147 0,15 10 

4 WHPDD-6 20 30 27 164 0,16 12 

5 WHPDD-7 16 22 27 94 0,17 10 

 

Sau th֩ i gian 3 tuӺn dַ ng toàn b֥ h  ֓th n֝g ĽԜ bӶo dҼn֭g, các giԒng ĽҼc֯ kh֫ i Ľ֥ng khai thác tr֫ lӴi 

v i֧ thông s֝  làm vi֓ c ĽҼc֯ biԜu di֑ n tӴi (Hình 7), t֡ ng lҼu lҼn֯g dӺu cֳ a m֛  tŁng tr°n 600 th½ng/ng¨y. 

ņԊc bi֓ t tӴi các giԒng c· bҺm dӺu Diesel vào thân giԒng, lҼu lҼn֯g dӺu cao hҺn v¨ n֡ Ľ֗nh so v֧ i trҼc֧ 

khi Ľ·ng giԒng. ņn֥g thái khai thác cֳa tӸt cӶ các giԒng có áp dֱng bҺm ®p diesel cho thӸy hi u֓ quӶ làm 

giӶm WCT ֫  các mֵ c Ľ֥ kh§c nhau, ĽԊc bi֓ t giԒng WHPDD-3 ĽӴt kԒt quӶ t t֝ nhӸt. GiԒng WHPDD-7 có 

kԒt quӶ t t֝ mԊc dù mֵ c Ľ֥ diesel ép vào v֕a ch֕ 0.17m, chֳ  yԒu l¨ do ĽԊc tính chӸt lҼu v¨ va֕ MioT.DN.30 

khác so v֧i nh·m MioT.DN.20, Ľn֟g th֩ i lҼu lҼn֯g dӺu trҼc֧ khi Ľ·ng giԒng còn l֧ n (trên 400 thùng 

dӺu/ngày). 

GiԒng WHPDD-3 c· Ľn֥g th§i khai th§c ĽҼc֯ cӶi thi n֓ rõ r֓ t v i֧ lҼu lҼn֯g dӺu tŁng trong khi giӶm 

t n֡g lҼu lҼn֯g chӸt lҼu khai thác, tֵ c l¨ ĽӴt kȢ v n֙g làm giӶm h¨m lҼn֯g nҼc֧ khai thác. SӶn lҼn֯g giԒng 

sau khi m֫  khai thác lӴi cao hҺn trҼc֧ khi Ľ·ng giԒng. Cֱ  thԜ, sӶn lҼn֯g khai th§c trung b³nh trҼc֧ khi thֹ  

nghi֓ m là 160 thùng/ngày và sau khi m֫ lӴi giԒng là 322 thùng/ngày kéo dài khoӶng 3 tuӺn. LҼn֯g dӺu 

tŁng th°m caֳ riêng giԒng WHPDD-3 cho ĽԒn hԒt th§ng 11/2017 ĽӴt 3716 thùng.  

BҺm diesel v¨o v½ng cԀn Ľ§y giԒng Ľ« gi¼p giӶm h¨m lҼn֯g nҼc֧ v¨ gia tŁng lҼu lҼn֯g dӺu. ņiԚu này 

chֵ ng t֛  t§c Ľn֥g tích cֽ c cֳ a diesel vào vùng nón nҼ֧c trong v֕a v¨ l¨m thay Ľi֡ Ľ ֥thӸm hi֓ u dֱ ng cֳ a 

dӺu tӴi các giԒng c· h¨m lҼn֯g nҼc֧ cao. Hi֓ u quӶ c aֳ giӶi ph§p ĽҼc֯ chֵ ng minh b֫ i mô hình mô ph֛ng 

khai thác v֧ i m cֵ Ľ֥ hi u֓ ch֕nh ĽҼn֩g cong thӸm pha v¨ t²nh d²nh Ҽt֧ (thông qua áp suӸt mao dӾn) cho 

vùng v֕a có Ӷnh hҼn֫g cֳ a n·n nҼc֧. S֝  li u֓ mô ph֛ ng cho thӸy n·n nҼc֧ có thԜ ĽҼ֯c xֹ  lý t t֝ hҺn khi 

lҼ֯ng diesel ĽiԚn ĽӺy vào thԜ t²ch n·n nҼc֧ v¨ lҼu lҼn֯g khai thác dӺu (sau khi xֹ  lĨ) ĽҼc֯ ĽiԚu ch֕nh phù 
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h p֯ v֧ i ĽiԚu ki n֓ v֕ a nhԄm kéo dài th֩i gian khai thác hi֓ u quӶ. Tuy nhiên cӺn cân nhԂc ĽԒn lҼn֯g diesel 

bҺm v¨o ĽԜ t i֝ Ҽu hiu֓ quӶ kinh tԒ cho giӶi pháp. 

 

 
Hình 7. L̯u l̯ιng khai thác các giΔng c· b̭m ®p diesel 
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6. KԒt luԀn 

Gi¨n ĽӺu giԒng WHPDD tӴi bԜ C uֹ Long là t֡  h p֯ thiԒt b  ֗khai thác dӺu nԊng ĽӺu tiên tӴi thԚm l cֱ Ľ֗a 

Vi t֓ Nam. ņԊc tính v֕a chֵ a v¨ Ľn֥g thái khai thác cho thӸy công ngh֓ khai thác bԄng bҺm Ľin֓ chìm rӸt 

phù h֯ p v֧ i thân dӺu nԊng c· Ľ ֥thӸm t֝ t. Tuy nhiên v a֕ chֵ a lӴi t n֟ tӴi v½ng nҼc֧ kԚ §p ngay b°n dҼi֧ 

Ľ« g©y nhiԚu thách thֵc cho công ngh֓ vԀn hành khai thác các giԒng. 

Hi n֓ tҼn֯g h³nh th¨nh c§c n·n nҼc֧ vùng lân cԀn Ľ§y giԒng v¨ nҼc֧ xâm nhԀp s֧ m vào giԒng, không 

nhֻ ng hӴn chԒ ĽԒn khӶ nŁng cho d¸ng dӺu cֳ a giԒng mà còn gây ra nhiԚu phֵ c tӴp khác trong quá trình 

khai thác giԒng nhҼ tӴo nhȈ, lԂng Ľn֙g cát, mu֝i v¹ cҺ, v.v.. trong l¸ng giԒng. BҺm ®p diesel v¨o v½ng cԀn 

Ľ§y giԒng Ľ« ĽӼy l½i n·n nҼc֧ ra xa thân giԒng, Ľn֟g th֩ i l¨m tŁng b«o h¸a dӺu vùng v֕a lân cԀn Ľ§y giԒng 

giúp làm giӶm lҼu lҼn֯g nҼc֧ xâm nhԀp v¨ l¨m tŁng Ľ§ng kԜ Ľ֥ thӸm hi֓ u dֱ ng cֳ a pha dӺu.  

Áp d nֱg bҺm th ֹnghi֓ m diesel vào các giԒng tӴi gi¨n WHPDD Ľ« ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n thành công v֧i công 

tác vԀn h¨nh ĽҺn giӶn nhҼng lӴi cho hi֓ u quӶ cao, các giԒng khai th§c ĽԚu c· ĽiԚu ki n֓ khai thác t֝t hҺn 

nhiԚu so v֧ i trҼc֧ khi xֹ  lĨ Ľ§y giԒng. 
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ABSTRACT 

Studying and testing on diesel injection into water - coning zone to 

reduce water-cut in heavy oil production wells from Middle Miocene 

reservoir, Cuu Long basin 
 

Nguyen Hai An1, Tran Anh Quan1, Nguyen Hoang Duc1, Nguyen The Vinh2, Nguyen Van Thinh2 
1PetroVietnam Exploration Production Corporation (PVEP), Vietnam 

2 Faculty of Oil and Gas, Hanoi university of Mining and Geology (HUMG), Vietnam 

 

The producers at the DD Wellhead platform (WHPDD) produced mainly heavy oil from the Middle 

Miocene in Cuu Long basin, which is produced for the first time in the continental shelf of Vietnam. In 

fact, the heavy oil production with a high flow rate has appeared the water-coning in near wellbore areas. 

That made the water breakthrough early and water-cut increased rapidly. For producers which had high 

water-cut, when the wells are shut-in, gravitational dissociation will occur and gradually create a hight 

water volume at the well bottom. When the time is long enough, the amount of water affects the near 

wellbore area. In particular, for water-coning, the water at wellbore connects with the near-area to change 

the effective permeability of oil and water phases from the reservoir to wells. The pilot test of injecting 

diesel into heavy oil wells has been applied to 5 wells on the WHPDD with positive results. With the 

amount of diesel calculated specifically for each well, diesel has been injected into apart of the volume of 

the water-coning zone at the reservoir and has significantly reduced water-cut comparing before wells shut-

in. That has contributed to increasing the flow efficiency of the heavy oil when producing again. 

 

Keywords: Cuu Long Basin; Reservoir engineering; Heavy crude oil. 



 

H I֤ NGH  ֖TOÀN QU C֜ KHOA H C֘ TRĆI ņӷT  
VÀ TÀI NGUYÊN V I֦ PHÁT TRIԛN BԓN V NֺG (ERSD 2020) 
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ņԊc ĽiԜm hình thành gas hydrate, dֽ báo gradient Ľ֗a nhi֓ t  

khu vֽ c Ľ¹ng bԂc vùng biԜn Quy NhҺn 
 

Lê Ng֙ c Ánh1,* 

Trγ̯ng ņiͧ hΣc MΥ - ņΠa chͫ t 

 

TÓM TԁT 

Gas hydrate phát triԜn r֥ ng khԂp các vùng trên thԒ gi i֧, chֳ  yԒu d֙ c theo b֩  các biԜn s©u v¨ ĽӴi dҼҺng. 

Chúng phân b֝ trong l¸ng ĽӸt ֫  dӴng các tích tֱ Ľ֗a tӺng, cӸu tӴo hoԊc h֣ n h֯ p. Sֽ  có mԊt cֳ a gas hydrate 

m  ֫ra m֥ t triԜn v֙ ng l֧ n vԚ ngu֟ n nŁng lҼn֯g m֧ i trong tҼҺng lai. Gi i֧ hӴn Ľ֗a tӺng b°n dҼi֧ c aֳ gas 

hydrate ĽҼc֯ x§c Ľn֗h là mԊt phӶn xӴ BSR trên tài li u֓ Ľ֗a chӸn. Dֽ a v¨o ĽiԚu ki n֓ nhi֓ t Ľ ֥và áp suӸt t n֟ 

tӴi c aֳ Ľ֧i gas hydrate ֡n Ľ֗nh, mԊt phӶn xӴ BSR x§c Ľn֗h ĽҼc֯ tӴi vùng biԜn Quy nhҺn Ľ« ĽҼc֯ sֹ  d nֱg 

ĽԜ d  ֽbáo geothermal gradient tӴi khu vֽ c này v֧ i giá tr֗  dao Ľn֥g tַ  20 - 26 oC/km.  

 

Tρ khóa: Gas hydrate; Quy NhҺn; Gradient Ľ֗a nhi֓ t. 

1. Gi i֧ thi u֓ 

Gas hydrate là các tinh thԜ bŁng rԂn ĽҼc֯ thành tӴo tַ  các phân tֹ nҼ֧c (mӴng giam giֻ ) và các phӺn tֹ  

khí tֽ  nhiên nhԌ nhҼ metan, etan, propan, butan hay cacbon dioxit (ph©n t ֹb  ֗giam giֻ ).  Gas Hydrate hình 

thành khi h֥ i t  ֱĽӺy Ľֳ c§c ĽiԚu ki n֓ vԚ nhi֓ t Ľ,֥ áp suӸt, Ľ ֥bão hòa khí, tính chӸt hóa h֙ c cֳ a m¹i trҼn֩g. 

Gas Hydrate thành tӴo trong các khe r֣ng cֳ a trӺm t²ch v¨ Ľ·ng vai tr¸ nhҼ xi mŁng gԂn kԒt các hӴt Ľ§. 

Khi h¨m lҼn֯g kh² methane vҼt֯ quá 75% thành phӺn cֳ a Gas Hydrate th³ thҼn֩g ĽҼc֯ g֙ i là Methane 

Hydrate (Mazzini et al., 2004, Popescu et al., 2006). HӺu hԒt Gas Hydrate có màu trԂng Ľcֱ, ngo¨i ra ngҼi֩ 

ta cȈng Ľ« t³m thӸy ֫  biԜn Mexico có màu vàng thԀm ch² m¨u Ľ.֛ Còn ֫  Ľ§y ņӴi T©y DҼҺng v¨ cao nguy°n 

Black-balama có màu xám xanh da tri֩. Có lԐ do Ӷnh hҼn֫g cֳ a tӴp chӸt nên màu sԂc cֳ a gas hydrate tìm 

thӸy  ֫t nַg vùng có màu sԂc khác nhau (Demirbas, 2010) (Hình 1). 
 

 

Hình 1. Các m͵u gas hydrate Ľang ch§y (Demirbas, 2010) 

Gas Hydrate hình thành ֫ nhi֓ t Ľ ֥thӸp, áp suӸt cao và có ngu֟n sinh kh² ĽӺy Ľֳ; vì vԀy trong tֽ  nhiên 

t n֡ tӴi  ֫2 kiԜu chԒ Ľ֥ Ľ֗a chӸt cҺ bӶn: vùng Cֽ c, ֫  dҼ֧i các l֧ p bŁng v¨ th ֵhai l¨ nҺi dҼi֧ Ľ§y biԜn, nҺi  

c· Ľ ֥sâu trên 500m. Rìa lֱc Ľ֗a Vi t֓ Nam có m֥ t s֝  khu vֽ c có chԒ Ľ֥ Ľ֗a chӸt th  ֵhai, bԚ dày cֳ a các 

tích tֱ  Gas Hydrate có thԜ lên t֧ i h¨ng trŁm m®t. 

 ֪khu vֽ c bŁng vǫnh cuֹ (vùng BԂc Cֽ c) luôn t֟ n tӴi m t֥ l p֧ bŁng d¨y h¨ng ngh³n m®t, tӴo nên áp suӸt 

l n֧ c½ng ĽiԚu ki n֓ nhi֓ t Ľ ֥luôn thӸp l¨ nҺi thuԀn l i֯ ĽԜ tӴo th¨nh gas hydrate. HҺn naֻ bӶn thân l֧ p bŁng 

n¨y cȈng l¨ lp֧ chԂn t֝ t tӴo thành bӾy chֵ a tích tֱ  kh². Do Ľ· khu vcֽ bŁng vǫnh cuֹ có thԜ chֵ a hàng 

nghìn t֕ m3 kh² methane Ľn֟g th֩ i cȈng l¨ nҺi d ֽtr  ֻkhí kh֡ ng l֟  có thԜ khai thác sֹ d nֱg trong tҼҺng lai.  

V i֧ gradient áp suӸt khoӶng 1MPa/100m nҼ֧c, thì ֫  Ľ֥ sâu 500m áp suӸt khoӶng 5 MPa, nhi֓t Ľ ֥7-8

ϴ l¨ ĽiԚu ki n֓ lý thích h֯ p hình thành gas hydrate (Kvenvolden, 1988). 

 
* Tác giͩ  liên hΜ 

Email: lengocanh@humg.edu.vn 
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Bài báo này sԐ nêu t֡ ng quan vԚ l c֗h sֹ  nghiên cֵ u gas hydrate, quy luԀt phân b֝  c aֳ gas hydrate trong 

không gi֧ i hӴn vԚ kh¹ng gian v¨ Ľa֗ tӺng cȈng nhҼ nֵg dֱ ng cֳ a sֽ  xuӸt hi n֓ gas hydrate tӴi vùng biԜn 

Quy NhҺn ĽԜ d  ֽb§o gradient Ľa֗ nhi֓ t cho khu vֽ c này. 

2. L c֗h sֹ  nghiên cֵ u gas hydrate  

Nh nֻg nghiên cֵu vԚ Gas Hydrate ĽҼc֯ bԂt ĽӺu v¨o nŁm 1778 (bi֫ Priestly), trong khi Ľ· t²nh chӸt hóa 

h c֙ cֳ a Gas Hydrate ĽҼc֯ phát hi֓n v¨o nŁm 1810 bi֫ Sir Humphrey Davy, ¹ng Ľ« nhԀn ra tinh thԜ dӴng 

bŁng ĽҼc֯ thành tӴo khi dung d֗ch b«o h¸a kh² ĽҼc֯ làm lӴnh. BӶng 1 ch֕  ra các m֝c l c֗h sֹ  quan tr֙ ng 

trong nghiên cֵu gas hydate. Gas hydrate ban ĽӺu ĽҼc֯ nghiên cֵu và phát hi֓n trong phòng thí nghi֓m 

ĽҼ֯c xem là hi֓n tҼn֯g lӴ kȢ v³ ch¼ng ĽҼc֯ h³nh th¨nh ph²a ngay ph²a tr°n ĽiԜm ngҼng caֳ nҼc֧. Sֽ  t n֟ 

tӴi c aֳ gas hydrate tӴi Ľ§y ĽӴi dҼҺng ĽҼc֯ phát hi֓n ĽӺu tiên dֽ a vào nhֻng quan sát trên tài li֓u Ľ֗a chӸn 

vào nhֻ ng nŁm 1970 (Tucholke et al., 1977). Các hoӴt Ľ֥ng tìm kiԒm thŁm d¸ gas hydrate ĽҼc֯ triԜn khai 

b i֫ các nhà hӶi dҼҺng hc֙ v¨ Ľa֗ chӸt dӺu khí trong su֝t nhֻ ng thԀp kׁ  qua Ľ« gi¼p l¨m s§ng t ֛sֽ  phân 

b  ֝trên di֓ n r֥ ng cֳ a khí gas hydrate trên thԚm lֱ c Ľ֗a cֳ a thԒ gi i֧ (Gupta, 2004). 

Bͩng 1. LΠch sσ c§c ph§t hiΜn v¨ nghi°n cοu gas hydrate 

NŁm Thành t uֽ 

1888 Metan Gas Hydrate ĽҼc֯ lӺn ĽӺu tiên phát hi֓n b֫ i Villard 

1934 Hydrate gây tԂc nghԐn c§c ĽҼn֩g ֝ ng 

1952 CӸu trúc tinh thԜ I (sI - structure I) ĽҼc֯ xác minh  

1964 Gas Hydrate ĽҼc֯ tìm thӸy  ֫v½ng Ľ·ng bŁng Siberia (Nga) 

1970 Các nhà hӶi dҼҺng hc֙ khoan qua tích tֱ Gas Hydrate 

1981 M t֥ tàu khoan ֫ Guamtemala Ľ« lӸy ĽҼc֯ m֥ t mӾu Gas Hydrate 

1982 BԂt ĽӺu tìm kiԒm có chֳ  Ľ²ch c§c t²ch t ֱGas Hydrate 

3. Quy luԀt phân b  ֝gas hydrate 

Theo dֽ  báo cֳ a các nhà khoa h֙c, các tích tֱ Hydrate khí phân b֝ hӺu nhҼ khԂp nҺi dc֙ theo b֩  các 

biԜn s©u, ĽӴi dҼҺng (Hình 2). Nhֻ ng nҺi Hydrate kh² phong ph¼ nhӸt trên thԒ gi i֧ là Xibiri, các vùng biԜn 

ņ¹ng BԂc Á, biԜn ņ¹ng, thԚm l cֱ Ľ֗a NhԀt BӶn (ĽԊc bi֓ t l¨ ph²a ņ¹ng), v½ng lcֱ Ľ֗a phía BԂc M׃, BԂc 

Alasca, Th§i Lan,éTr  ֻlҼ֯ng cֳ a hydrate kh²  ֫Canada ĽҼc֯ xem là nhiԚu nhӸt thԒ gi i֧, sau Ľ· l¨ Nga, 

Hoa KȢ, ӷn ņ֥, NhԀt, Trung Qu c֝. Tinh thԜ khí hydrate tích tֱ tӴi biԜn ņ¹ng ĽҼc֯ Ľ§nh gi§ c· chӸt lҼn֯g 

t t֝ nhӸt v i֧ h¨m lҼn֯g khí metan t֧i 99%. 

Theo Iu.A Diain và A.L Gusin - ņӴi h֙c T֡ng h֯p Novoxibirxk, trֻ lҼ֯ng Hydrocacbon (chֳ yԒu l¨ 

Metan) chֵa trong Hydrate kh² c· thԜ t֧i 2,1.1016 m3, l֧n gӸp 2 lӺn trֻ lҼ֯ng nhi°n li֓u ho§ thӴch quy Ľ֡i 

có trên hành tinh. NԒu khai th§c ĽҼ֯c th³ ch֕ 10% lҼ֯ng kh² tr°n cȈng Ľ« gӸp 2 lӺn lҼ֯ng kh² khai th§c tַ 

c§c ngu֟n truyԚn th֝ng. Tr  ֻlҼ֯ng cֳ a Hydrate khí ֫ Canada ĽҼc֯ xem là nhiԚu nhӸt ThԒ gi i֧, sau Ľ· l¨ 

Nga, Hoa KȢ, ӷn ņ֥, NhԀt, Trung Qu֝ c.  
 

 

Hình 2. Bͩ n ĽΩ phân bΧ gas hydrate trên thΔ giαi (dχa theo tài liΜu cνa US Geological Survey _ USGS), 

cͻp nhͻt ĽΔn nŁm 2013 (Chong et al., 2016) 
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4. Các dӴng tích tֱ  gas hydrate 

Có 3 dӴng tích tֱ  gas hydrate ĽҼc֯ phân loӴi d aֽ v¨o ĽҼn֩g dӾn chӸt lҼu v¨ mcֵ Ľ֥ tԀp chung cֳa gas 

hydrate trong Ľi֧ gas hydrate ֡n Ľ֗nh (GHSZ) (Hình 3). Các tích tֱ cӸu tӴo t֟ n tӴi khi h  ֓th n֝g Ľtֵ gãy, 

núi l aֹ và các cӸu tr¼c Ľa֗ chӸt khác tӴo ĽҼn֩g dӾn cho chӸt lҼu dc֗h chuyԜn tַ  dҼ֧i Ľi l°n tiԒn v¨o Ľi֧ 

GHSZ. ņi֝ v i֧ các tích tֱ  dӴng Ľa֗ tӺng, các tinh thԜ gas hydrate thҼ֩ng ĽҼc֯ hình thành do khí sinh h֙c 

tӴo ra tӴi ch  ֣hoԊc ĽҼc֯ d֗ ch chuyԜn ĽԒn v֧ i t c֝ Ľ֥ chԀm tַ  các ngu֟n dҼi֧ sâu. Tích tֱ dӴng h֣ n h֯ p là 

sֽ  kԒt h p֯ cֳ a cӶ dӴng cӸu tӴo v¨ Ľa֗ tӺng. 

 

Hình 3. Tích tλ gas hydrate dͧng cͫ u tͧ o, ĽΠa tͭ ng và hέn hιp (Milkov and Sassen, 2002) 
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5. D  ֽb§o gradient Ľa֗ nhi t֓ tӴi vùng biԜn ņ¹ng BԂc Quy NhҺn 

5.1. Ph̯̭ng ph§p nghi°n cοu 

M t֥ trong nhֻ ng dӸu hi֓ u ĽԜ nhԀn biԒt sֽ  t n֟ tӴi c aֳ gas hydrate là mԊt phӶn xӴ mô ph֛ ng Ľ§y biԜn 

(BSR). MԊt n¨y ĽҼc֯ xem l¨ Ľ§y caֳ Ľ֧i gas hydrate ֡n Ľ֗nh. Dickens and Quinbÿ́ Hunt (1994) Ľ« x©y 

d nֽg công thֵc thֽ c nghi֓ m ĽԜ x§c Ľn֗h nhi֓ t Ľ ֥tӴi Ľ§y caֳ Ľ֧i GHSZ hay chính là nhi֓t Ľ ֥tӴi mԊt phӶn 

xӴ BSR trên tài li֓u Ľ֗a chӸn.  

 = 3,75 . 10-3 - 2,83 . 10-4 . (log P)                   (1) 

Trong Ľ·:  

T: Nhi t֓ Ľ ֥tӴi mԊt phӶn xӴ BSR (oK) 

P: Áp suӸt tӴi mԊt phӶn xӴ BSR (MPa) 

ņԜ x§c Ľn֗h ĽҼc֯ áp suӸt tӴi mԊt phӶn xӴ BSR, c§c bҼc֧ làm cֱ  thԜ nhҼ sau:  

- Sֹ  d nֱg tài li֓ u Ľ֗a chӸn 2D, x§c Ľn֗h th֩ i gian truyԚn sóng (TWT, ms) t֧i BSR và v֗ tr² tҼҺng nֵg 

tӴi Ľ§y biԜn.  

- Sau Ľ· thi֩ gian truyԚn s·ng ĽҼc֯ chuyԜn Ľ֡i sang Ľ ֥sâu (Z, mét).  

- T  ַĽ֥ s©u Ľ§y biԜn (Z_SF, mét), dֽa tr°n Ľ ֟th  ֗Hình 4 x§c Ľn֗h nhi֓ t Ľ ֥Ľ§y biԜn (T_SF, oC). 

- T  ַĽ֥ sâu mԊt BSR (Z_BSR, mét), tính áp suӸt th yֳ tǫnh tӴi Ľ· (P_BSR, MPa) theo c¹ng thcֵ sau:  

P =  ”   . g . Z . 10-6        (2) 

Trong Ľ·:  

P: Áp suӸt th yֳ tǫnh, ĽҺn v ֗là Mpa 

”  : mԀt Ľ ֥c aֳ nҼc֧ biԜn, giá tr֗ trung bình khoӶng 1025 kg/m3 

g: Gia t֝ c tr֙ ng trҼn֩g, giá tr֗ trung bình  giá tr֗ trung bình 9.8 m/s2 

Z: chiԚu cao c֥t nҼc֧ biԜn, ĽҺn v ֗là mét. 

 

 

Hình 4. ņ γ̯ng cong nhiΜt Ľί nα̯c biΘn ņ¹ng theo Ľί sâu tρ sΧ liΜu thχc tΔ và công thοc cνa Wang 

(Cγ̯ng et al., 2014) 

5.2. KΔt quͩ  nghiên cοu 

 ֪Ľ©y, t§c giӶ sֹ  d nֱg kԒt quӶ minh giӶi Ľa֗ chӸn 2D cֳ a Nguy֑ n biԜu (2011). KԒt quӶ t²nh to§n ĽҼc֯ 

biԜu di֑ n trong BӶng 2. KԒt quӶ t²nh to§n cho ra Gradient Ľa֗ nhi֓ t cֳ a Ľ֧i Gas Hydrate tӴi v½ng sҼn֩ l cֱ 

Ľ֗a ņ¹ng Nam Quy NhҺn v¨o khoӶng trên 20 - 26oC/km. 
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Hình 5. MΊt cͽt ĽΠa chͫ n qua Ľαi thoát khí phοc tͧ p h³nh ĽΆng th̯αc phát triΘn trên hΜ Ľοt gãy á kinh 

tuyΔn trong khoͩng 109o30 vùng biΘn ņ-B Quy Nh̭n (BiΘu, 2011). 

 

B nͩg 2. KΔt quͩ  tính toán giá trΠ gradient ĽΠa nhiΜt khu vχc ņB v½ng biΘn Quy Nh̭n 

MӾu 
TWT_SF 

(ms) 

TWT_BSR 

(ms) 

Z_SF  

(m) 

T_SF  

( Ľ֥ C) 

H_ BSR 

(ms) 

H_BSR  

(m) 

Z_BSR 

 (m) 

P_BSR  

(MPa) 

1/T  

(1/K) 

T 

(Ľ֥ C) 

Gradient 

(Ľ֥ C/m) 

1 760 1230 570 6.8 470 423 993 9.99707 0.003467 15.431 0.020404 

2 810 1320 607.5 6.5 510 459 1066.5 10.73703 0.0034583 16.163 0.021052 

3 950 1400 712.5 6 450 405 1117.5 11.25048 0.0034525 16.644 0.026281 

4 1050 1690 787.5 5.7 640 576 1363.5 13.72709 0.0034281 18.710 0.022586 

5 1130 1780 847.5 5.4 650 585 1432.5 14.42175 0.003422 19.227 0.023636 

6 1220 2000 915 5.2 780 702 1617 16.27921 0.0034071 20.504 0.021801 

7 1300 2110 975 4.9 810 729 1704 17.15509 0.0034007 21.060 0.022167 

8 1450 2200 1087.5 4.5 750 675 1762.5 17.74404 0.0033965 21.419 0.025065 

        (Ghi chú: SF: Seafloor) 

6. KԒt luԀn 

Gas hydrate Ľ« ĽҼc֯ nghiên cֵu tַ  rӸt lâu tַ  nhֻ ng nŁm 1888 nhҼng m«i ĽԒn gӺn 100 nŁm sau c½ng vi֧ 

sֽ  phát triԜn cֳ a Ľ֗a chӸn phân giӶi cao, gas hydrate bԂt ĽӺu ĽҼc֯ ĽҼa v¨o t³m kiԒm có chֳ  Ľ²ch. ņԒn nay, 

gas hydrate ĽҼc֯ khoanh Ľn֗h hӺu nhҼ khԂp nҺi dc֙ theo b֩  các biԜn s©u, ĽӴi dҼҺng. Trֻ lҼ֯ng 

hydrocacbon (chֳ yԒu l¨ metan) chֵa trong hydrate kh² c· thԜ t֧i 2,1.1016 m3, l֧n gӸp 2 lӺn trֻ lҼ֯ng nhiên 

li֓u ho§ thӴch quy Ľ֡i có trên hành tinh. Gas hydrate ĽҼ֯c ph©n b֝ trong c§c t²ch tֱ dӴng cӸu tӴo, Ľ֗a tӺng 

hoԊc h֣n h֯p. ņiԚu ki֓n t֟n tӴi cֳa gas hydrate l¨ nhi֓t Ľ֥ thӸp v¨ §p suӸt cao. Dֽa v¨o dӸu hi֓u gi§n tiԒp 

l¨ mԊt phӶn xӴ BSR tӴi khu vֽc Quy nhҺn, gradient Ľ֗a nhi֓t ĽҼ֯c t²nh to§n v¨ dֽ b§o cho khu vֽc n¨y c· 

gi§ tr֗ dao Ľ֥ng tַ 20 - 26 oC/km. 
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ABSTRACT  
The nature of Gas hydrate and estimating geothermal gradient of 

North-East Quy Nhon sea 
 

Le Ngoc Anh1 

1 Hanoi University of Mining and Geology 

 

Gas hydrate has been documented worldwide, along the continental shelf and ocean. They occur at 

different water depth and in different tectonic settings. Gas hydrate accumulation has been classified into 

three types distinguished based on the mode of fluid migration and gas hydrate concentration. The base of 

gas hydrate is marked by the Bottom Simulating Reflection (BSR). Based on the occurrence of BSR along 

the Quy Nhon sea, the geothermal gradient of the area has been estimated at 20 - 26 oC/km. 

 

Keywords: Gas hydrate; Quy Nhon; Geothermal gradient.
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Interpretation of mud diapirs using 2D seismic attributes and 

Unsupervised Neural Network: A case study of the Song Hong Basin 

 

Le Ngoc Anh1,*, Ha Quang Man2 
1 Hanoi University of Mining and Geology 

2 Petrovietnam Exploration and Production Corporation (PVEP)  

 

ABSTRACT 

Structures associated with mud diapirs have been recognized as being of great significance in hydrocarbon 

exploration and production. However, its formation mechanism and behaviour of shale have been less 

understood than salt until the last few decades, as mud diapirs attracted more attention from hydrocarbon 

exploration and production industry. Our studies demonstrate that the occurrence of mud diapirs in the Song 

Hong Basin associated with major petroleum fields within the basin, which have a significant impact on all 

the aspects of petroleum systems. detail interpretation of the 2D muntichannel seismic data in the central 

part of the Song Hong Basin allowed us to identify 4 diapir structures. These mud diapir confined to several 

lithology units, which have been resulted from a typical tectonic and geological period, reflecting critical 

overpressuring events. The discovery and identification of the occurrence of mud diapirs implied a great 

potential for prediction of structural traps in the central part of the Red River Basin. 

 

Key words: Mud diapir; Song Hong Basin; Petroleum system; K-mean; SOM. 

1. Introduction  

Mud volcanism and diapirism have been recorded to be present in many places within the solid Earth. 

They have mainly been produced in compressional tectonic setting (Kopf 2002). A mud diapir is an 

intrusive structure characterized by a slowly upward migrating mass of clay-rich sediment and fluid 

discharge (Kopf 2002), whereas a mud volcano usually occurs above the diapir, as a result of fluid migration 

directly along the body of the mud diapir or through faults (fractures) connected to the mud diapirs (Kopf 

2002, Milkov 2005). Therefore, mud volcanoes represent the last manifestation of diapirism (Kopf, 2002). 

Thus, all mud volcanoes are diapirs but not vice versa (Soto, Fernández-Ibáñez et al. 2012). 

Mud diapirs have been linked to both extensional and compressional stress regimes. The diapirsm is 

triggered by overpressure in sedimentary layers due to the rapid sedimentation and gas generation (Milkov 

2000, Dimitrov 2002, Talukder, Comas et al. 2003); Tectonic processes are considered to be the main 

driving forces for the development of the mud diapirism (Milkov 2000, Talukder, Bialas et al. 2007).  

The Song Hong Basin is the one of largest Tertiary sedimentary basins situated in continental margin of 

the East Sea. Its formation is often considered to be linked with the timing and motion of the Ailao Shan-

Red River Strike-slip Fault Zone and transtensional break-up of the pre-Cenozoic basement along the East 

Sea during the Cenozoic. (Rangin et al., 1995; Sun et al., 2004; Clift and Sun, 2006; Hoang et al. 2009; Zhu 

et al., 2009). Previous studies based on 2D and 3D muntichannel seismic data have documented the 

occurrence of many submarine mud volcanoes, gas seeps and mud diapirs within the Song Hong Basin 

(Fig. 1). Although these mud diapirs are of importance for formation of structural traps, its formation timing 

and mechanism are still opened to uncertainty. 

In this study, the authors will focus on characterization of mud diapir-like structures by detail seismic 

facies analysis and re-interpretation of 2D seismic lines cutting across the central Song Hong Basin. We 

will further establish the geodynamic conditions in order to explain how the mud diapirs have been 

produced in this area. 
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Figure 1. Mud diapir distribution in Song Hong basin (NguyΚn TiΔn ThΠnh 2017) and location of 

seismic line B used in this paper. 

2. Methodolgy  

2.1. Seismic facies and attribute analysis 

Seismic attributes can be conveniently defined as the quantities that are measured, computed or implied 

from the seismic data. From the time of their introduction in the early 1970s, seismic attributes have gone 

along the way and they became an aid for geoscientists for reservoir characterization and also as a tool for 

quality control (Chopra and Marfurt 2007). 

Seismic facies analysis is an useful tool for reservoir characterization. A seismic facies unit can be 

defined as a sedimentary unit which is different from adjacent units in its seismic characteristics. 

Parameters that should be taken into consideration in the seismic facies analysis are as follows: reflection 

amplitude, dominant reflection frequency, reflection polarity, interval velocity, reflection continuity, 

reflection configuration, abundance of reflections, geometry of seismic facies unit, and relationship with 

other units (Roksandiĺ, 2006). Interpretation of seismic facies data may be either direct or indirect. The 

purpose of the direct interpretation is to find out geological causes responsible for the seismic signature 

of a seismic facies unit. So, the direct interpretation may be aimed at predicting lithology, fluid content, 

porosity, relative age, overpressure shales, type of stratification,é Generally, frequency attributes relate to 

bed thickness, wave scattering, and absorption. Time attributes relate to structure and amplitude attributes 

relate to stratigraphy.  

2.2. Seismic facies Classification 

Understanding different attributes that can be used as tools in interpretation, it is useful to understand 

the classification of different attributes at this stage. The more seismic attributes available, the more 
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confusion geoscientists may have in selecting the appropriate ones. Improved documentation and a greater 

understanding of the underlying rock physics that give rise to an anomaly, the role that seismic processing 

plays in enhancing or destroying attribute anomalies, and the value of seismic attributes in the absence of 

good well control are areas where assistance is needed (Russell et al. 1997). Guidance should be available 

to the interpreter to help with the choice of the seismic attributes that will provide the greatest insight into 

the current problem under investigation. The one way to classify seismic attributes is based on their 

characteristics and hence geometrical and physical. Seismic facies analysis techniques combine 

classification algorithms and seismic attributes to generate a map that describes main reservoir 

heterogeneities. However, most of the current classification algorithms only view the seismic attributes as 

isolated data regardless of their spatial locations, and the resulting map is generally sensitive to noise. 

The geometry of the diapir bodies also corresponding to the seismic facies unit and its geological setting 

will be interpreted by unsupervised method of classifying seismic facies using K-mean clustering and Self 

Organizing Maps (SOM) methods. 

- Self-Organizing Mapping: Neural Network is a type of Artificial Neural Network that is trained using 

unsupervised learning to produce a low-dimensional (typically 2D), discretized representation of the input 

space of the training samples, called a map. This is therefore a method to reduce dimensionality. Self-

organizing maps differ from other artificial neural networks in that they apply competitive learning and use 

a neighbourhood function to preserve the topological properties of the input space (Kohonen, 1982). 

Applying this method we can generate a seismic facies map or volume from single or multiple seismic 

attributes. 

- K-means clustering: is a type of unsupervised learning, originally used in signal processing, and 

popular for cluster analysis in data mining. k-means clustering aims to partition n observations into k 

clusters, in which each observation belongs to the cluster with the nearest mean, and serves as a prototype 

of the cluster. Data points are clustered based on feature similarity. This method can help us for clustering 

electrofacies and seismic facies volumes in a reservoir properties analysis and modeling workflow. 

3. Results and Discussions 

In this case study, we tested one high quality seismic sections, which have been subjected to auto 

detecting geobodies of diapirs. We used both of K-means and SOM methods for seismic facies 

classification. The seismic section will be testing, exploring architectures from 3 to 6 clusters corresponding 

to seismic facies. 

After testing with several 2D seismic attributes, we decided to use 4 seismic attributes that demonstrate 

good correspondence to geometry of the diapir such as Instantaneous Frequency, Envelop, RMS, Chaos 

and Amplitude (raw data) input to K-mean and SOM for seismic facies classification (Fig.2). 

 

 
Figure 2. The four attribuites engerated from 2D seismic section 
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Recognizing the geobodies of diapirs, in this study both K-mean and SOM methods were used to 

subdivide 4 attributes of 2D seismic data into several facies. In order to improve the results, 3 to 6 classes 

of facies have been tested for each method, the results are presented in the Fig. 3 for K-mean and Fig. 4 for 

SOM method. 

Oncer comparing the results of K-mean and SOM classification, we realized that the clusters outcome 

are not so much difference but the 6 Facies_SOM look like more accurate and hence good correspondence 

to geometry of the diapir (Fig.4). Fig. 5 shows the final result of the mud diapir geobodies in the study area. 

 

 
Figure 3.  The results of seismic facies classification using K-mean method 

 

 
Figure 4. The results of seismic facies classification using SOM method 
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Figure 5.  The diapir geobodies using SOM method 

a) Raw Amplitude section shows not clearly facies and features of geologial setting 

b) The diapir geobodies interpretaion base on the 6 facies classification using SOM method 

c) The geological section shows some traps protential in the study area 



   

19 

Figure 5 shows 4 mud diapirs, which are characterized by chaotic seismic reflections, terminated at 

different stratigrphic level, making sediment layers on both side of the diapirs folded. The morphology 

relationships between diapirs and host strata indicate that while some diapirs (diapir 2 & 3) became inactive 

and are sealed by the H5 reflector, others continued their upward migration vertically, piercing the upper 

sequences. The sedimentary sequence were folded towards the diapir 4, probably due to the development 

of collapse structures within the interval of 1 - 2s. As diapirs migrate upward, the overlying sedimentary 

layers have been folded and/or uplifted. This deformation has triggered a shift of the depocenter from one 

place to another through time. As the result, the pathway and direction of sediment transport may have been 

redirected. Especially, some sandy layers (often considered good reservoir rock) have likely been folded 

and/or uplifted to form local anticlininal structures, which can become potential structural traps in many 

cases. 

 

4. Conclusions 

Mud diapir occurence in the study area has been confirmed its existance in the central of the Song Hong 

Basin. However the image of the diapirs have not been clearly clarified. Using the K-mean and SOM 

method are useful proxies in order to enhance the boundary of the geobodies, giving quite similar results 

but the SOM method is likely more accurate and depict the geobodies better. There four diapirs have been 

clearly imaged on seismic section. While some diapirs stopped rising in the H1 and H3 horizon and 

developed pluming structures in their tops, others stop in the H5 horizons. Association with this mud diapir 

is formation of potential structural traps. This interpretation allowed us to identify at least 4 potential 

structural traps. However, this interpretation should be confirmed by further and more detail seismic data 

interpretaion, especially using 3D seismic data for mapping thes structures more accurately. 
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TÓM TԁT 

Minh giӶi cӸu trúc diapir bùn dֽa vào thu֥c t²nh Ľa֗ chӸn 2D và h֓ 

mӴng NҺ ron kh¹ng gi§m s§t: §p dnֱg cho bԜ Sông H֟ ng 
 

Lê Ng֙ c Ánh1*, Hà Quang MӾn2 

1Trγ̯ng ņiͧ hΣc MΥ - ņΠa chͫ t 
2 TΫng công ty tìm kiΔm thŁm d¸ v¨ khai th§c duͭ khí 

 

CӸu tr¼c diapir b½n Ľ« ĽҼc֯ x§c Ľn֗h có vai trò quan tr֙ng trong tìm kiԒm thŁm d¸ v¨ khai th§c dӺu khí.  

Tuy nhi°n, cҺ chԒ h³nh th¨nh v¨ c§c ĽԊc trҼng caֳ diapir bùn vӾn chҼa ĽҼc֯ nghiên cֵu nhiԚu trong su֝t 

nhֻ ng thԀp kׁ  qua cho ĽԒn khi ch¼ng ĽҼc֯ phát hi֓n ra có m֝i li°n quan ĽԒn tìm kiԒm thŁm d¸ v¨ khai 

thác dӺu khí. Trong nghiên cֵu này, chֳ yԒu ĽԚ cԀp ĽԒn sֽ  t n֟ tӴi c aֳ diapir tӴi khu vֽ c bԜ trӺm tích Sông 

H n֟g và m֝i li°n quan ĽԒn h֓  th n֝g dӺu khí. Chi tiԒt minh giӶi Ľ֗a chӸn 2D tӴi trung tâm bԜ Sông H֟ ng 

Ľ« x§c Ľn֗h ĽҼc֯ sֽ  t n֟ tӴi c aֳ 4 cӸu trúc diapir bùn. Nhֻ ng diapir này xâm nhԀp và kԒt thúc tӴi m t֥ vài 

Ľ֗a tӺng, là kԒt quӶ c aֳ các th֩ i kȢ kiԒn tӴo v¨ Ľa֗ chӸt, phӶn Ӷnh tַ ng giai ĽoӴn t֧ i hӴn d֗  thҼ֩ng áp suӸt 

cao. Phát hi֓n v¨ x§c Ľn֗h ĽҼc֯ sֽ  t n֟ tӴi c aֳ diapir bùn ch֕ ra cҺ hi֥ l n֧ cho dֽ  báo phân b֝ các bӾy cӸu 

tӴo tӴi khu vֽ c trung tâm bԜ Sông H֟ ng.  

 

Tρ khóa: Diapir bùn; BԜ Sông H֟ ng; H  ֓th n֝g dӺu khí; K-mean; SOM. 
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NhԀn di֓ n trӺm tích g֯ n s·ng Ľ§y biԜn sâu trên tài li֓u Ľ֗a chӸn 3D  
 

Lê Ng֙ c Ánh1,* 

1 Trγ̯ng ņiͧ hΣc MΥ - ņΠa chͫ t 

 

TÓM TԁT 

TrӺm tích g n֯ s·ng Ľ§y biԜn sâu là các trӺm tích hӴt thô hoԊc m֗n ĽҼc֯ hình thành do các dòng chӶy ngӺm 

Ľ§y biԜn nҺi c· Ľ ֥s©u tr°n 1000m. ņ©y l¨ c§c d¸ng chӶy mang theo vԀt li u֓ trӺm tích chӶy xu n֝g phía 

dҼ֧i sҼn֩ d֝ c hoԊc d֙ c theo sҼn֩ d֝ c và hình thành nên các dӴng trӺm tích g֯ n s·ng c· ĽԊc trҼng kh§c 

nhau li°n quan ĽԒn loӴi hӴt trӺm tích là thô hay m֗n. TrӺm tích g֯ n s·ng Ľ§y biԜn sâu có thԜ phát hi֓ n trên 

di n֓ tích 1 - 10 km, v֧ i cao Ľ ֥t  ַ1 - 10m v¨ bҼc֧ sóng lên t֧i v¨i trŁm m®t. TӴi khu vֽ c nghiên cֵu ngoài 

khҺi T©y Phi, daֽ trên tài li֓u Ľ֗a chӸn 3D bao phֳ 1500 Km2 và mֽ c nҼc֧ biԜn tַ  ~1000 - 2000m, trӺm 

tích g֯ n s·ng Ľ« ĽҼc֯ phát hi֓n trong trӺm tích Pliocen - Pleistocen tӴi khu vֽ c sҼn֩ d֝ c, v֧ i góc d֝ c 3,4o.  

Các dòng chӶy xu n֝g ph²a dҼi֧ sҼn֩ d֝ c theo các khe rãnh tӴo nên các vԒt g n֯ s·ng c· bҼc֧ s·ng ĽԚu 

ĽԊn, k²ch thҼc֧ là 0,5 - 1km v¨ bi°n Ľ ֥ĽiԜn h³nh l¨ ~40m tr°n Ľ§y biԜn. DҼi֧ chúng là các vԒt g n֯ sóng 

c  ֡b  ֗ch¹n v½i c· bҼc֧ s·ng tҼҺng t ֽv i֧ g n֯ s·ng Ľ§y biԜn nhҼng bi°n Ľ ֥nh֛  dӺn t֧ i khoӶng ~20m. TrӺm 

tích g֯ n sóng hӴt thô xuӸt hi n֓ tӴi mԊt bào mòn cֳa các khe rãnh biԜn s©u Ľ·ng vai tr¸ chuyԜn tiԒp trӺm 

tích, mֵ c Ľ֥ liên tֱ c b֗  hӴn chԒ. Do Ľ· kh· ĽԜ tr  ֫th¨nh Ľ§ chaֵ dӺu khí t֝ t. Tuy nhiên sֽ xuӸt hi n֓ cֳ a 

cӸu tr¼c ĽԊc bi֓ t n¨y nҺi Ľ§y biԜn lӴi giúp ch֕ ra khӶ nŁng xuӸt hi n֓ cֳ a các tԀp c§t d¨y xa hҺn ph²a s©u 

hҺn caֳ bԜ. 

 

Tρ khóa: TrӺm tích g֯ n s·ng Ľ§y biԜn sâu; dòng chӶy Ľ§y biԜn; Ľ֗a chӸn 3D. 

1. ņԊt vӸn ĽԚ  
TrӺm tích g֯ n s·ng Ľ§y biԜn ĽҼc֯ nêu ra tַ nhֻ ng nŁm 1980, khi h ֓th n֝g sóng âm SeaMARC I lӺn 

ĽӺu ti°n ĽҼc֯ sֹ  d nֱg tӴi khu vֽ c nҼc֧ sâu (Piper, Shor và nnk. 1985, Malinverno, Ryan và nnk. 1988). 

Hình Ӷnh thu ĽҼc֯ tiԒt l  ֥cӸu trúc g֯ n sóng tӴi khu vֽ c nҼc֧ s©u, ch¼ng ban ĽӺu ĽҼc֯ mang so sánh v֧i 

trӺm tích cu֥ i s֛ i lԂng Ľn֙g do ngԀp l tֱ cho thӸy có sֽ  tҼҺng Ľn֟g vԚ chiԚu dài và chiԚu cao cֳa các g֯n 

sóng. G֯ n sóng có chiԚu cao tַ  1 - 70 m v¨ bҼc֧ sóng 0.1 - 6 km, xӶy ra tӴi nh nֻg nҺi c· g·c dc֝ < 1o. 

Chúng có nhֻng ĽԊc trҼng l¨ k²ch thҼc֧ l n֧ dӴng g֯ n sóng v֧i Ľn֕h sóng thԆng hoԊc u֝ n nԒp, xԒp ch֟ ng 

l°n nhau v¨ c· xu hҼn֧g vuông góc v֧i dòng chӶy chính. ChiԚu d¨i Ľn֕h sóng có thԜ l°n ĽԒn 60 km và gӺn 

nhҼ vu¹ng g·c vi֧ hҼn֧g dòng chӶy. Các g֯ n sóng có m cֵ Ľ֥ bӸt Ľi֝ x nֵg kh§c nhau, d¨y hҺn  ֫phía 

hҼ֧ng l°n sҼn֩ d֝ c cho thӸy hҼn֧g d֗ch chuyԜn l°n ph²a tr°n sҼn֩ d֝ c. K²ch thҼc֧ cֳ a sóng giӶm dӺn 

theo hҼn֧g xu֝ ng sҼn֩ d֝ c. TrӺm tích g֯ n s·ng Ľ§y biԜn ĽҼc֯ hình thành do dòng chӶy turbidite v¨ Ľ« 

ĽҼ֯c miêu tӶ  ֫m t֥ s֝  m¹i trҼn֩g nҼc֧ sâu, xuӸt hi n֓ tӴi c§c tҼn֧g trӺm tích v֭  b  ֩(channel levees), Ľ§y 

c aֳ kênh dӾn (channel floors) và tӴi rìa các quӴt ngӺm Ľ§y biԜn (submarine fans).  

Khu vֽ c nghiên cֵu nԄm ֫  ngo¨i khҺi T©y Phi, thuc֥ rìa thֱ  Ľ֥ng, v֧ i di n֓ tích nghiên cֵ u là 1500km2. 

Di n֓ tích nghiên cֵu ĽҼc֯ thu n֡  Ľ֗a chӸn 3D v֧ i Ľ ֥phân dӶi cao. KhoӶng nghiên cֵu nԄm trong trӺm 

tích tu֡ i Pliocen-Pleistocen. TӴi khu vֽ c nghiên cֵu Ľ« ph§t hin֓ t֟ n tӴi trӺm tích g֯ n sóng v֧i k²ch thҼc֧ 

l n֧, bên trong các hԎm ngӺm Ľ§y biԜn. Sֹ  d nֱg tài li֓ u Ľ֗a chӸn 3D chӸt lҼn֯g cao cho phép nghiên cֵu 

ĽҼ֯c sֽ  phân b֝  c aֳ trӺm tích g֯ n s·ng v¨ ĽԊc trҼng caֳ chúng m֥t cách chi tiԒt, làm sáng t֛ ĽԊc ĽiԜm 

trӺm tích khu vֽc nҼc֧ s©u T©y Phi, ngo¨i khҺi Cameroon. 

2. CҺ s ֫lý thuyԒt và phҼҺng ph§p nghi°n cuֵ  

2.1. Phân loͧ i tr mͭ tích gιn sóng  

Theo Wynn and Stow (2002), trӺm tích g֯ n sóng tӴo b֫ i dòng chӶy turbidite Ľ« ĽҼc֯ chia làm 2 nhóm 

d aֽ tr°n k²ch thҼc֧ hӴt, trӺm tích g֯ n sóng hӴt m n֗ và trӺm tích g֯ n sóng hӴt thô.  

TrӺm tích g֯ n sóng hӴt m n֗ thҼn֩g ĽҼc֯ tìm thӸy tӴi khu vֽ c có dòng chӶy turbidite chӶy tr¨n, nhҼ c§c 

g n֯ sóng cֳa trӺm tích v  ֭b  ֩(Hình 1) (Normark, Piper và nnk. 2002). Ngoài ra, trӺm tích g֯ n sóng c֡ b  ֗

ch¹n v½i c· ĽԊc ĽiԜm hӴt m n֗ cȈng ĽҼc֯ tìm thӸy d aֽ trên tài li֓u Ľ֗a chӸn tӴi h  ֓th n֝g tҼn֧g trӺm tích 

tràn b֩  tӴi Makassar Strait (Posamentier, Wisman và nnk. 2000) và khu vֽ c nҼc֧ sâu cֳa Niger delta 
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(Normark, Piper và nnk. 2002). Ch¼ng c· k²ch thҼc֧ tַ  1 ĽԒn 7km dài và 80m cao. Kích thҼ֧c này ch֕ ra 

sֽ  li°n quan Ľ ֥d c֝ cֳ a sҼn֩ d֝ c và khoӶng c§ch ĽԒn ngu֟ n vԀt li u֓ (Normark, Piper và nnk. 2002).  

TrӺm tích g֯ n sóng hӴt th¹ thҼn֩g phát triԜn gӺn v֧ i các h֓  th n֝g quӴt ngӺm Ľ§y biԜn nhҼ giaֻ các vֽ c 

ngӺm, bên trong kênh dӾn hoԊc khoӶng chuyԜn tiԒp giֻ a kênh dӾn và quӴt ngӺm (Wynn and Stow 2002) 

(Hình 2). Ch¼ng c· k²ch thҼc֧ nh֛  hҺn trӺm tích g֯ n sóng hӴt m n֗ và xuӸt hi n֓ ²t hҺn cȈng nhҼ trong 

khoӶng th֩ i gian ngԂn hҺn, li°n quan ĽԒn m֥ t chu kȢ hoӴt Ľn֥g cֳ a trӺm h֓  th n֝g turbidite. V֧ i ĽԊc trҼng 

là trӺm tích hӴt th¹, k²ch thҼc֧ các g֯ n sóng l°n ĽԒn 1 km d¨i, cao ĽԒn 10 m, bao g֟m các trӺm tích cát hӴt 

hoԊc cu֥ i s֛ i v¨ c· xu hҼn֧g d֗ch chuyԜn l°n ph²a tr°n sҼn֩ d֝ c. TrӺm tích g֯ n sóng hӴt thô trong các 

kênh dӾn c· xu hҼn֧g giӶm chiԚu d¨i bҼc֧ s·ng theo hҼn֧g giӶm vԀn t֝ c dòng chӶy. ņiԚu này cho thӸy 

m i֝ quan h֓  gi aֻ vԀn t֝ c dòng chӶy v¨ k²ch thҼc֧ g֯ n sóng. G֯n s·ng thҼn֩g có có hình dӴng kh¹ng ĽԚu 

do b֗ t§c Ľn֥g b֫ i t nַg Ľt֯ dòng chӶy / hoԊc các pha d֗ch chuyԜn. TrӺm tích dӴng n¨y ĽҼc֯ công b֝  phát 

hi n֓ tӴi nhiԚu khu vֽ c nhҼ vcֽ Monterey (Xu, Wong và nnk. 2008) , v cֽ Var (Piper and Savoye 1993).  

 

 
Hình 1. (a) Bͩ n ĽΩ phác hΣa tΫ hιp kênh rͧch ngo¨i kh̭i Indonesia c½ng vαi phân bΧ cνa các trͭ m tích 

gιn s·ng t̯αng vη bγ. (b) MΊt cͽt ĽΠa chͫ n minh hΣa tr mͭ tích gιn s·ng t̯αng vη bγ ngo¨i kh̭i 

Indonessia. ChiΖu cao cνa gιn sóng giͩm theo dͭn ra xa ĽΞnh bγ (Normark, Piper và nnk. 2002). 
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Hình 2. Trͭ m tích gιn sóng phát hiΜn trong vχc Monterey, Ľ§y vχc có vΔt gιn s·ng do c§t k²ch th̯αc lαn, 

bα̯c sóng tρ v¨i met ĽΔn hàng chλc m®t Ľ̯ιc hình thành do dòng chͩy ngͭ m c· nŁng l̯ιng lαn (Xu, 

Wong và nnk. 2008). 
2.2. C̭ chΔ hình thành trͭ m tích gιn sóng 

CӸu trúc cֳ a g֯ n s·ng ĽҼc֯ hình thành do sֽ kԒt h p֯ giֻ a t֝ c Ľ֥ lԂng Ľn֙g trӺm tích và sֽ d c֗h chuyԜn 

Ľ֕nh sóng (Cartigny, Postma và nnk. 2011). GiӶ sֹ  t c֝ Ľ֥ lԂng Ľn֙g trӺm t²ch gia tŁng, chu kȢ lԂng Ľn֙g 

trӺm tích có thԜ ĽҼ֯c phân ra: LoӴi-1) trӺm tích ֫  mԊt Ľi֝ dòng và bào mòn mӴnh mԐ  ֫mԊt khuӸt dòng, 

LoӴi-2) lҼn֯g trӺm tích ֫  mԊt Ľ·n d¸ng bԄng v֧ i lҼn֯g bào mòn ֫ mԊt khuӸt dòng, LoӴi-3) cӶ hai mԊt 

khuӸt d¸ng v¨ Ľ·n d¸ng ĽԚu lԂng Ľn֙g trӺm tích, trӺm t²ch d¨y v¨ th¹ hҺn  ֫mԊt Ľ·n d¸ng, mn֛g và m֗n 

hҺn  ֫mԊt khuӸt dòng.  

ThuԀt ngֻ  bҼ֧c tuӺn ho¨n ĽҼc֯ ĽԊt ra ĽԜ mô tӶ cҺ chԒ hình thành trӺm tích g֯ n s·ng, c· xu hҼn֧g b֟ i 

lӸp ngҼc֯ lên sҼ֩n d֝ c. Parker, Ashworth và nnk. (1996) Ľ« m¹ tӶ c§c bҼc֧ tuӺn hoàn là m֥t chu֣ i các 

bҼ֧c lԂng Ľn֙g trӺm tích chԀm, ngҼc֯ l°n sҼn֩ d֝ c. Khi dòng chӶy bԀc xuôi xu֝ ng m֥ t bԀc (chӶy qua mԊt 

khuӸt dòng) sԐ b  ֗giӶm mӴnh vԀn t֝ c b֫ i hi n֓ tҼn֫g nҼc֧ nhӶy th yֳ l cֽ trҼc֧ khi ĽԒn v֧ i mԊt Ľi֝ dòng 

(Hình 2). VԀn t֝ c dòng chӶy tӴi mԊt Ľi֝ dòng giӶm dӾn ĽԒn lԂng Ľn֙g trӺm tích. TӴi mԊt khuӸt dòng do 

vԀn t֝ c dòng chӶy cao, dӾn ĽԒn bào mòn hoԊc hӴn chԒ trӺm tích xӶy ra. Sֽ  mӸt cân bԄng trӺm tích giֻ a hai 

cӴnh cֳ a sҼn֩ sóng dӾn ĽԒn sóng trӺm t²ch c· xu hҼn֧g d֗ch chuyԜn l°n ph²a tr°n sҼn֩ d֝ c.  

 
Hình 3. Hình vΒ minh hΣa dòng chͩy xuΧng s̯γn dΧc, mang tính tuͭn ho¨n. M¹i tr̯γng n̯αc mͭ u xanh, 

tr mͭ tích biΘu diΚn mͭ u vàng. Dòng chͩy turbidite chͩ y tρ trái sang phͩi. N̯αc nhͩ y thνy lχc xͩ y ra tͧ i 

vΠ tr² trȈng s©u nhtͫ, tͧ i chân cνa mΊt khuͫ t dòng. Trên mΊt Ľón dòng vͻn tΧc dòng nhΥ d n͵ ĽΔn lͽng 

ĽΣng trͭ m tích. Tͧ i mΊt khuͫ t dòng, do vͻn tΧc dòng chͩy cao, bào mòn hoΊc hͧ n chΔ tr mͭ tích xͩ y ra. 

Sχ không cân b́ng giυa lͽng ĽΣng trͭ m tích cνa hai s̯γn sóng d͵n ĽΔn gιn sóng dΠch chuyΘn lên phía 

tr°n s̯γn dΧc kΔt hιp vαi tích tλ tr mͭ tích (Cartigny, Postma và nnk. 2011). 
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2.3. Ph̯̭ng pháp nghiên cοu 

Chֳ  yԒu sֹ  d nֱg phҼҺng ph§p minh giӶi Ľa֗ chӸn ĽԜ x§c Ľn֗h các kԒt thúc phӶn xӴ, ranh gi֧ i trӺm tích, 

bӸt ch֕ nh h֯ p. Sau Ľ· kԒt h p֯ v֧ i phân tích thu֥c t²nh Ľa֗ chӸn ĽԊc bi֓ t ĽԜ làm rõ hình thái và cӸu trúc cֳ a 

trӺm tích g֯ n sóng trên bӶn Ľ֟ và mԊt cԂt. ֪  Ľ©y t§c giӶ sֹ  d nֱg thu֥ c tính góc d֝c (Dip map) áp dֱng cho 

kh i֝ Ľa֗ chӸn 3D phân giӶi cao ngo¨i khҺi T©y Phi. Thuc֥ tính góc d֝c ĽҼc֯ xem là phù h֯p nhӸt vì trӺm 

tích g֯ n sóng có hình dӴng u֝ n nԒp nhӸp nh¹, thay Ľi֡ góc d֝ c liên tֱ c, nên d֑ ĽҼ֯c nhԀn di֓ n trên thu֥c 

tính góc d֝ c. Cu֝ i cùng là luԀn giӶi kԒt quӶ v i֧ nh nֻg ĽԊc trҼng gn֯ s·ng Ľ« ĽҼc֯ nhԀn di֓ n trên các tài 

li u֓ công b֝ . 

3. KԒt quӶ và thӶo luԀn  

Nghiên cֵ u tӴi khu vֽ c nҼc֧ sâu trên di֓n tích 1500 km2, thԚm thֱ  Ľ֥ng ngo¨i khҺi T©y Phi, nҺi c· 

m cֽ nҼc֧ dao Ľn֥g tַ  1000 - 1600m Ľ« ph§t hin֓ thӸy m t֥ h  ֓th n֝g hԎm ngӺm phát triԜn tr°n sҼn֩ d֝ c 

(Hình 4). Ch¼ng c· hҼn֧g ņ¹ng T©y, chiԚu dài khoӶng 20 - 30 km, r֥ ng 4 - 7 km và sâu khoӶng 120 m.   

TӴi Ľ§y c§c hԎm ngӺm Ľ§y biԜn, g֯ n sóng có bi°n Ľ ֥t  ַ30 - 40m. B°n dҼi֧ chúng là các g֯n sóng c֡ 

ch¹n v½i c· bi°n Ľ ֥giӶm dӺn tַ  10 - 20m. Mֵ c Ľ֥ g n֯ sóng giӶm dӺn theo hҼn֧g xu֝ ng sҼn֩ d֝ c. Các 

dӸu hi֓ u bào mòn cԂt cֱ t ĽҼc֯ phát hi֓n cֱ c b֥  v i֧ kԒt thúc phӶn xӴ kԚ áp vào mԊt khuӸt dòng. Ranh gi֧i 

gi aֻ các g֯n s·ng c· xu hҼn֧g nghiêng xuôi xu֝ng sҼn֩ d֝ c m֥ t góc 6o - 15o, Ľ ֥d c֝ Ľ§y biԜn là 3º. TrӺm 

tích này phát triԜn trong Pliocen - Pleistocen và gi֧i hӴn bên trong các hԎm ngӺm Ľ§y biԜn. Sֽ  giӶm dӺn 

bi°n Ľ ֥bҼ֧c sóng trong các hԎm ngӺm cho thӸy quá trình tӴo ra trӺm t²ch n¨y li°n quan ĽԒn dòng chӶy 

turbidite. Theo quan ĽiԜm cֳ a Spinewine, Sequeiros và nnk. (2009), g֯ n sóng tӴi khu vֽ c nghiên cֵu v֧ i 

hình thái bӸt Ľi֝ x nֵg cho thӸy dòng chӶy c· nŁng lҼn֯g thӸp.  

 

 
Hình 4 . (a) Bͩ n ĽΩ góc dΧc Ľ§y biΘn ṋi ph§t hiΜn các hΐm ngͭ m h̯αng ņ¹ng T©y, (b) mΊt cͽt ĽΠa chͫ n 

dΣc theo hΐm ngͭ m minh hΣa tr mͭ tích gιn s·ng, bi°n Ľί sóng giͩ m dͭ n theo h̯αng gia tŁng Ľί sâu 

nα̯c biΘn. 



   

25 

4. KԒt luԀn 

TӴi khu vֽ c nghiên cֵu, trӺm tích g֯ n v֧ i sóng bӸt Ľi֝ x nֵg phát triԜn trong các hԎm ngӺm tr°n sҼn֩ 

Ľ֝c Ľ§y biԜn hҼn֧g ņ¹ng T©y, vi֧ góc d֝ c nh֛  ~3,4o. Ch¼ng ĽҼc֯ hình thành trong m¹i trҼn֩g dòng chӶy 

c· nŁng lҼn֯g yԒu. G֯ n s·ng c· bi°n Ľ ֥tҼҺng Ľi֝ l n֧ ~ 40m v¨ bҼc֧ sóng tַ  0,5 ĽԒn 1km. ChiԚu d¨i bҼc֧ 

s·ng v¨ bi°n Ľ ֥giӶm dӺn theo hҼn֧g gia tŁng chiԚu sâu mֽc nҼc֧ biԜn. Bi°n Ľ ֥các g֯ n sóng b֗ chôn vùi 

cȈng giӶm dӺn t֧ i khoӶng 20m. TrӺm tích g֯ n sóng phát triԜn trong h֓  th n֝g hԎm ngӺm Ľ§y biԜn có chiԚu 

dài ~20 - 30km, r֥ ng 4 - 7km và sâu ~120m. Không có phát hin֓ cֳ a trӺm tích g֯ n sóng bên ngoài các hԎm 

ngӺm. Sֽ  xuӸt hi n֓ cֳ a trӺm tích g֯ n sóng này ch֕ ra tiԚm nŁm xuӸt hi n֓ các tԀp c§t d¨y xa ph²a nҼc֧ sâu 

c aֳ bԜ.  
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ABSTRACT  

Characteristics of Sediment wave based on 3D seismic data  
 

Le Ngoc Anh1 

1 Hanoi University of Mining and Geology 

 

Sediment waves are coarse - or fine-grained sediments, generated beneath currents flowing across the 

seabed where the water depth greater than 1000m. The flows are either downslope-flowing turbidity 

currents or along slope-flowing bottom currents. Sediment waves are largescale, undulating bedforms with 

straight, sinuous or curved crests that are aligned roughly perpendicular to the dominant current flow 

direction. They are observed in over the area of 1 - 10km with the wave crest of 1-10m and wavelength of 

hundred meters. 3D seismic data has been used to investigate the sediment wave development on the slope 

of offshore West Africa. The area cover 1500km2 with the water depth 1000 - 2000m. Sediment wave 

within the Pliocene-Pleistocene age on the 3.4o slope. The wavelength and amplitude vary significantly 

from the seafloor to subsurface. The regular wavelengths on the seafloor are 0.5 km - 1 km, with a typical 

amplitude of c. 40 m; wavelengths of the sub-surface undulations are similar to those on the seafloor but 

show smaller amplitudes, ~20 m. The undulations are observed to decrease in amplitude and wavelength 

downslope. Coarse-grained sediment waves commonly occur at erosional unconformities in canyons or 
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channels largely experiencing sediment bypass. As a result, they rarely lead to the formation of signifcant 

reservoir rock, and lateral continuity is probably poor. However, if recognised in the ancient record in 

hydrocarbon basins, may be to point to the occurrence of thick sands farther basinward. 

 

Keywords: Sediment waves; Turbidite; 3D seismic.
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Nghiên cֵ u vi c֓ nâng cӸp bình tách hai pha thành bình tách ba pha 

tr°n gi¨n c֝ Ľ֗nh m֛ BӴch H֡ 
 

Ho¨ng Anh DȈng1,* 
1Trγ̯ng ņiͧ hΣc MΥ - ņΠa chͫ t  

 

TÓM TԁT 

TrӶi qua qu§ tr³nh hҺn 30 nŁm khai th§c dӺu khí tӴi m  ֛BӴch H֡ , trֻ  lҼ֯ng dӺu khí cֳ a m֛  Ľ« suy giӶm rӸt nhiԚu, cùng 

v i֧ sֽ  gia tŁng nhanh ch·ng caֳ h¨m lҼn֯g nҼc֧ có trong dòng sӶn phӼm khai thác (có nhֻng giԒng tׁ  l  ֓ngԀp nҼc֧ 

Ľ« ti֧ 80%). Tuy nhiên, theo sҺ Ľ ֟công ngh֓ trên các giàn c֝ Ľ֗nh thì dòng sӶn phӼm tַ  giԒng Ľi l°n sԐ ĽҼ֯c ĽҼa v¨o 

b³nh t§ch cao §p hai pha ĽԜ tách b֧ t pha khí ra còn pha l֛ng sԐ ĽҼa v¨o b³nh t§ch ba pha EG ĽԜ tách tiԒp, nhҼng hin֓ 

nay dòng sӶn phӼm khai thác tַ giԒng lên có hàm lҼ֯ng kh² ²t v¨ h¨m lҼn֯g nҼc֧ lӴi quá nhiԚu cho nên vai trò cֳa 

bình tách cao áp hai pha không còn nhiԚu tác dֱng. ņԜ giӶi quyԒt vӸn ĽԚ cӸp bách hi֓n nay l¨ t§ch pha nҼc֧ thì cӺn 

phӶi tiԒn hành lԂp ĽԊt th°m c§c b³nh t§ch 3 pha m¨ ĽiԚu này khó khӶ thi ĽԜ th cֽ hi֓ n trên các giàn c֝ Ľ֗nh xét cӶ vԚ 

yԒu t֝  k׃ thuԀt - công ngh֓ và yԒu t֝  kinh tԒ. Chính vì vԀy, giӶi pháp khӶ thi cho vӸn ĽԚ này là cӶi tiԒn nâng cӸp bình 

tách 2 pha có sԈn trên giàn thành bình tách 3 pha nhԄm tŁng cҼn֩g khӶ nŁng t§ch nҼc֧, giӶm b֧ t h¨m lҼn֯g nҼc֧ có 

trong dòng sӶn phӼm trҼc֧ khi ĽҼa v¨o b³nh t§ch EG ch²nh caֳ giàn. Ch²nh v³ vԀy, vi c֓ nghiên cֵu chuyԜn Ľ֡i bình 

tách hai pha thành bình tách ba pha trên giàn c ֝Ľ֗nh m֛  BӴch H֡  là hԒt sֵ c cӺn thiԒt và cӸp bách nhԄm nâng cao hi֓u 

quӶ c aֳ quá trình xֹ lĨ dӺu tӴi gi n̈, tiԒt ki m֓ chi phí lԂp ĽԊt thiԒt b ,֗ giӶm giá thành khai thác dӺu trong giai ĽoӴn hi֓ n 

nay cֳ a m֛  BӴch H֡ . 

 

Tρ khóa: Giàn khoan c֝ Ľ֗nh; b³nh t§ch hai pha; b³nh t§ch ba pha. 

1. M cֱ Ľ²ch chuyԜn Ľ֡i b³nh t§ch hai pha th n̈h b³nh t§ch ba pha. 

Hi n֓ nay, sӶn lҼn֯g khai th§c dӺu kh² c aֳ m֛  BӴch H֡  Ľang trong giai ĽoӴn suy giӶm, c½ng v֧ i sֽ  gia 

tŁng caֳ ḧ m lҼn֯g nҼc֧ trong ḑ ng sӶn phӼm khai th§c ng̈ y m t֥ tŁng cao (Nguy֑ n VȈ TrҼ֩ng SҺn, 

2015).  Trong h֓  th n֝g xֹ  lĨ sӶn phӼm khai th§c cֳ a gï n c֝  Ľ֗nh th³ b³nh t§ch tǫnh Ľin֓ EG l̈ m vi c֓ c· 

hi u֓ quӶ khi h m̈ lҼn֯g nҼc֧ trong ḑ ng sӶn phӼm ĽӺu v ö kh¹ng vҼt֯ qu§ 25%. Tuy nhiên, trong thֽc tԒ 

hi n֓ nay, ḧm lҼn֯g nҼc֧ trong ḑ ng sӶn phӼm ĽӺu v ö l  ̈rӸt l n֧ Ľ« Ӷnh hҼn֫g không nh֛ ĽԒn hi֓ u quӶ 

l m̈ vi c֓ cֳ a b³nh t§ch. ņԜ ĽӶm bӶo c§c b³nh t§ch EG ĽҼc֯ vԀn ḧ nh t֝ t cӺn giӶm b֧ t lҼn֯g nҼc֧ ĽӺu v̈ o, 

v³ vԀy vi c֓ nâng cӸp b³nh t§ch hai pha tḧnh b³nh t§ch ba pha cho ph½ h p֯ v֧ i th cֽ tԒ sӶn xuӸt, nâng cao 

hi u֓ quӶ c aֳ qu§ tr³nh xֹ  lĨ sӶn phӼm khai th§c, nhԄm nâng cao chӸt lҼn֯g dӺu thҼҺng phӼm trong giai 

ĽoӴn hi֓ n nay. 

2. CӸu tӴo c aֳ b³nh t§ch hai pha trҼc֧ khi chuyԜn Ľ֡i. 

CӸu tӴo chung cֳa b³nh t§ch dӺu kh² thҼ֩ng chia tḧnh 4 khu v cֽ ch²nh: Khu vֽ c t§ch cҺ bӶn, khu vֽ c 

tách thֵ  cӸp, khu vֽ c lҼu gi ֻchӸt l n֛g v̈  khu vֽ c chiԒt sҼҺng (Ho¨ng Anh DȈng, 2016). 

- Khu vֽ c t§ch cҺ bӶn ĽҼc֯ lԂp trֽ c tiԒp ֫  c aֹ vào cֳa bình, có nhi֓m v  ֱtách pha khí ra kh֛i pha dӺu, 

t cֵ là giӶi phóng các b֙t khí tֽ  do. Hi֓ u quӶ làm vi֓ c phֱ  thu֥ c vào cӸu tr¼c ĽҼn֩g vào có thԜ l¨ hҼn֧g 

tâm, ly tâm, có thԜ tӴo dòng chӶy r i֝ cho h֣ n h֯ p dӺu khí. 

- Khu vֽ c tách thֵ  cӸp có nhi֓ m vֱ  tách b֡  sung các b֙t khí vӾn ç n trong ḑ ng chӸt l n֛g. ņԜ tŁng hiu֓ 

quӶ tách các b֙t khí ra kh֛ i dӺu, cӺn hҼn֧g các l֧ p m֛ ng chӸt lҼu Ľi theo c§c mԊt phԆng nghiêng (tӸm l c֓h 

dòng). 

- Khu vֽ c lҼu gi ֻchӸt l n֛g là phӺn thӸp nhӸt cֳ a thiԒt b  ֗d½ng ĽԜ gom dӺu và xӶ dӺu ra kh֛ i bình tách. 

SӶn phӼm ֫  Ľ©y c· thԜ là m֥ t pha hoԊc h֣ n h֯ p dӺu khí tuȢ thu֥ c hi֓ u quӶ c aֳ qu§ tr³nh t§ch, Ľ ֥nh֧ t và 

th i֩ gian lҼu gi ֻd ņg sӶn phӼm ֫  trong b³nh t§ch. 

- Khu vֽ c chiԒt sҼҺng ĽҼc֯ lԂp  ֫phӺn cao nhӸt cֳ a b³nh nhԄm giֻ  lӴi các gi֙ t dӺu nh֛  b  ֗cu֝ n theo 

d¸ng kh², sau Ľ· dӺu ĽҼc֯ ĽҼa tr ֫lӴi phӺn lҼu gi ֻchӸt l n֛g nh֩  ֝ ng thu gom c¸n kh² ĽҼc֯ xӶ ra kh֛ i bình 

tách. 

 

 
* Tác giͩ  liên hΜ 

Email: hoanganhdung@humg.edu.vn 
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3. CӸu tӴo cֳ a b³nh t§ch sau khi chuyԜn Ľ֡i (ba pha) 

B³nh t§ch sau khi ĽҼc֯ chuyԜn Ľ֡i thông qua vi֓c thiԒt kԒ lӴi b  ֥phԀn bên trong cֳa b³nh ĽԜ chuyԜn tַ  

chֵ c nŁng t§ch hai pha (l֛ng, kh²) th n̈h chֵ c nŁng t§ch ba pha (dӺu, kh², nҼc֧). M t֥ s֝  chi tiԒt ĽҼc֯ thiԒt 

kԒ v  ̈lԂp ĽԊt  trong b³nh t§ch cֱ  thԜ nhҼ sau: 

 

 

H³nh 1. B³nh t§ch tr̯αc chuyΘn ĽΫi (hai pha) H³nh 2. B³nh t§ch sau chuyΘn ĽΫi (ba pha) 

BӶn vԐ cӸu tӴo bình C1-2 trҼc֧ hoán cӶi BӶn vԐ cӸu tӴo bình C1-2 sau hoán cӶi 
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H³nh 3. Tͫ m va Ľͻp ń m ngang v  ̈thΆng Ľοng 

  

H³nh 4. T mͫ l̯αi mͽt c§o H³nh 5. Φng Ľλc lέ thΫi h̭i n·ng 

  
H³nh 6. T mͫ h̯αng ḑ ng v̈  h pͫ thλ nα̯c H³nh 7. Bί phͻn gom n̯αc 

 

  

H³nh 8. T mͫ chͽn tr n̈ v̈  v§ch ngŁn 

 
H³nh 9. Tͫ m l̯αi chiΔt s̯̭ng 
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Nguyên lĨ hoӴt Ľn֥g cֳ a các bình tách sau khi chuyԜn Ľ֡i t  ַb³nh t§ch hai pha sang b³nh t§ch ba pha: 

h n֣ h֯ p l֛ ng-kh² sau khi Ľi qua v¨o b³nh t§ch sԐ t§ch kh² ngay khi Ľi qua tӸm va ĽԀp nԄm ngang v̈ thԆng 

Ľֵng. Kh² ĽҼc֯ gom lӴi  ֫phӺn phía trên cֳa bình tách, còn chӸt l n֛g ֫  phӺn ph²a dҼi֧ sԐ Ľi qua tӸm chԂn 

Ľ« ĽҼc֯ Ľֱc l  ֣gi¼p ĽiԚu hòa dòng chӶy ĽԚu trên toàn b֥ mԊt cԂt cֳ a b³nh t§ch cȈng nhҼ ngŁn ngaַ sֽ  hòa 

tr n֥ giֻ a chӸt l n֛g trong bình v֧i nhȈ tҼҺng mi֧ v¨o b³nh. Sau Ľ· chӸt l n֛g sԐ Ľi qua tӸm hҼn֧g ḑ ng v̈  

hӸp thֱ  nҼ֧c có tác dֱng h֯ p nhӸt/kԒt t  ֱcác hӴt nҼc֧, khiԒn cho chúng l֧n lên và d  ֑dàng tách ra kh֛i 

dӺu. NҼc֧ tách ra kh֛i dӺu sԐ tích tֱ   ֫phӺn dҼi֧ c aֳ b³nh t§ch v¨ ĽҼc֯ xӶ ra ngoài bԄng ֝ ng-xӶ-nҼ֧c. 

DӺu Ľ« t§ch nҼc֧ sԐ tích tֱ  ֫  phӺn gi aֻ c aֳ bình tách và tràn qua cӴnh trên cֳa tӸm chԂn tr̈ n v̈  v§ch ngŁn 

ĽԜ sang bên phӺn ch aֵ dӺu, r֟ i Ľi qua thiԒt b  ֗ch֝ ng xo§y ĽԜ ra kh֛ i b³nh t§ch ĽԒn c§c thiԒt b  ֗x  ֹlĨ tiԒp 

theo. PhӺn kh² Ľn֟g h¨nh Ľ« t§ch ra khi֛ h n֣ h֯ p l֛ ng-khí sԐ Ľi qua tӸm lҼi֧ chiԒt sҼҺng ri֟ Ľi qua n֝g-

xӶ-kh² ĽԜ ra kh֛ i b³nh t§ch theo ĽҼn֩g ֝ ng dӾn kh² ĽԜ Ľi ĽԒn các thiԒt b  ֗x  ֹlý tiԒp theo. 

Tr°n cҺ s ֫nhֻ ng tính toán công ngh֓, kích c֭  các khoang chính cֳa bình tách (khoang phân ly l֛ng, 

phân ly khí, khoang gom dӺu) và v֗ trí mԊt ngŁn c§ch dӺu-nҼ֧c, dӺu - kh², cȈng nhҼ k²ch c ֭c aֳ các chi 

tiԒt và b֥  phԀn m֧ i Ľ« ĽҼc֯ t²nh to§n ĽԜ x§c Ľn֗h ĽҼn֩g kính cֳ a cֹ a xӶ dӺu, cֹ a xӶ khí và cֹ a xӶ nҼ֧c 

cho ph½ h p֯ v֧ i th cֽ tԒ. 

B³nh t§ch ĽҼc֯ trang b֗ thiԒt b֗  kԒt t  ֱdӴng tӸm ֫  bên trong nhԄm ĽӶm bӶo hi֓ u quӶ tách dӺu-nҼ֧c trong 

gi i֧ hӴn công suӸt Ľ« cho. B³nh t§ch c¸n ĽҼc֯ trang b֗ thêm vách tràn, cֹa xӶ nҼ֧c, b֥  gom nҼc֧ ch֝ ng 

tӴo xoáy, tӸm chԊn hӴt l n֛g cȈng nhҼ c§c ĽӺu ch֩  dành cho các thiԒt b  ֗kiԜm soát và duy trì mֵc ngŁn c§ch 

dӺu - nҼ֧c, dӺu - kh², c§c cӶm biԒn nhi֓ t Ľ,֥ §p suӸt nhԄm cӶnh b§o c§c sֽ  c  ֝trong qu§ tr³nh l̈ m vi c֓ cֳ a 

b³nh t§ch. 

 

4. KԒt luԀn 

Sau khi nâng cӸp b³nh t§ch hai pha tḧnh b³nh t§ch ba pha Ľ« giӶi quyԒt t t֝ vӸn ĽԚ ngԀp nҼc֧ trong c§c 

giԒng khai th§c dӺu kh² hi n֓ nay. ņԊc bi֓ t Ľi֝ v i֧ c§c gï n khoan c֝ Ľ֗nh tӴi m  ֛BӴch H֡  th³ vi c֓ nâng cӸp 

b³nh t§ch hai pha tḧnh b³nh t§ch ba pha l̈ giӶi ph§p t֝ i Ҽu, ph½ h p֯ v֧ i sҺ Ľ ֟công ngh֓ v  ̈t³nh trӴng hi֓ n 

tӴi c aֳ gï n, vi֓ c gia công lԂp ĽԊt c§c chi tiԒt, b֥  phԀn m֧ i trong b³nh t§ch ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n b֫ i c§c k׃ thuԀt 

hi n֓ ĽӴi ĽӶm bӶo Ľ֥ ch²nh x§c v̈  r¼t ngԂn th֩ i gian lԂp ĽԊt, tiԒt ki m֓ Ľ§ng kԜ chi ph² so v֧ i vi c֓ phӶi lԂp 

ĽԊt m t֥ b³nh t§ch ba pha m֧ i (ĽԊc bi֓ t tӴi m t֥ s֝  gi n̈ không thԜ lԂp ĽԊt b³nh m֧ i v ö v  ֗tr² Ľ· ĽҼ֯c). Hi֓ u 

quӶ thu ĽҼc֯ tַ  vi c֓ nâng cӸp b³nh t§ch l̈  rӸt l n֧, v³ khi Ľ· d ņg sӶn phӼm khai th§c tַ  giԒng Ľi l°n ĽҼc֯ 

ĽҼa ngay vö b³nh t§ch ba pha, tӴi Ľ©y mt֥ lҼn֯g l֧ n nҼc֧ ĽҼc֯ t§ch ra kh֛ i d ņg dӺu trҼc֧ khi ĽҼa vö 

b³nh t§ch EG, h֣  tr  ֯rӸt nhiԚu cho h֓  th n֝g t§ch nҼc֧ cֳ a gï n, nâng cao hi֓u quӶ c aֳ quá trình xֹ lĨ dӺu 

tӴi gi n̈, tiԒt ki m֓ chi phí lԂp ĽԊt thiԒt b ,֗ giӶm giá thành khai thác dӺu trong giai ĽoӴn hi֓ n nay cֳ a m֛  

BӴch H֡ . 
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ABSTRACT 

Study the upgrade the available two-phase separator to a three-phase 

separator of White Tiger field fixed platform 
 

Hoang Anh Dung1 

1Hanoi University of Mining and Geology 

 

For over 30 years, the reservoir energy of The White Tiger oilfield has been considerably depleted, the 

produced fluids from the oil wells have a high water content (some wells with a water cut of  80 per cent). 

According to Overall Technology Plan of fixed platforms, the produced fluids from the production wells 

will enter the two-phase high-pressure separator and the separated liquid phase will come into the 
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electrostatic treater (EG separator). However, the percentage of water in the produced fluids is high and the 

percentage of gas is low, this produced fluid is not appropriate to the two-phase high-pressure separator. 

To separate the water from produced fluids, it is necessary to use the three-phase separator. The installation 

of a new three-phase separator on the fixed platforms is not easy in terms of both technical -technological 

factors and economic factors. Therefore, a possible solution to this problem is to upgrade the available two-

phase separator on the fixed platform into the three-phase separator to enhance water separation, reduce the 

water content in the product line before put it into the EG separator. This up-gradation is very necessary 

and urgent to improve the efficiency of oil treatment at the fixed platform, reduce equipment installation 

fee, oil exploitation cost in the current period of White Tiger field. 

 

Keywords: Fixed platform; two-phase separator; three-phase separator.
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Phân loӴi thӴch h֙ c tַ  các tham s֝ vԀt lý trong tài li֓ u giԒng khoan 

1143, chҼҺng tr³nh khoan ĽӴi dҼҺng tӴi biԜn Ľ¹ng bԄng mӴng trí tu֓  

nhân tӴo 
 

VȈ H֟ng DҼҺng1,*, KiԚu Duy Thông1 
1 Trγ̯ng ņͧ i hΣc MΥ - ņΠa chͫ t 

 

TÓM TԁT  

Phân loӴi thӴch h֙ c là m֥ t khâu quan tr֙ng trong công tác nghiên cֵu, phֱ c h֟ i l c֗h sֹ  phát triԜn c§c qu§ tr³nh Ľa֗ chӸt 

cȈng nhҼ t³m kiԒm thŁm d¸ các khoáng sӶn có ích. V֧i c§c phҼҺng ph§p truyԚn th֝ ng, thӴch h֙ c ĽҼc֯ phân loӴi d aֽ 

theo kinh nghi֓m cֳ a ngҼi֩ minh giӶi, kԒt quӶ thҼ֩ng mang tính chֳ quan v¨ Ľ¸i hi֛ nhiԚu th֩ i gian. Do Ľ·, vic֓ sֹ  

d nֱg các k׃ thԀt trí tu֓  nhân tӴo ĽԜ th cֽ hi֓ n công vi֓ c này sԐ cho kêt quӶ nhanh v¨ mang t²nh kh§ch quan hҺn. Ch¼ng 

tôi áp dֱ ng các k׃ thuԀt trí tu֓  nhân tӴo khác nhau trên b֥ tài li u֓ cֳ a giԒng khoan 1143, chҼҺng tr³nh khoan ĽӴi dҼҺng 

(ODP) tӴi BiԜn ņ¹ng. C§c phҼҺng ph§p hc֙ không giám sát phân tích phân cmֱ m  ֩c-trung b³nh (FCM). C§c phҼҺng 

pháp h֙ c có giám sát, mӴng NҺ-ron nhân tӴo ĽԜ d  ֽĽo§n thӴch h֙ c. Các kԒt quӶ ĽӴt ĽҼc֯ sԐ ĽҼ֯c so sanh v֧i nhau ĽԜ 

x§c Ľn֗h k׃ thuԀt phù h֯ p cho tԀp s֝  li u֓ này và có thԜ áp dֱ ng cho vùng lân cԀn tӴi BiԜn ņ¹ng. 

 

Tρ khóa: ThӴch H֙ c; Trí tu  ֓nhân tӴo; Ľ֗a chӸt. 

1. Gi i֧ thi u֓ 

Thông tin vԚ cӸu tr¼c Ľa֗ chӸt dҼi֧ biԜn, nhҼ khu vcֽ biԜn Ľ¹ng thҼn֩g ĽҼc֯ cung cӸp b֫ i các kԒt quӶ 

x  ֹlý và phân tích các tài li֓u Ľ֗a vԀt lý (Braitenberg et al., 2006; Ding et al., 2013; Ding et al., 2016; 

Gozzard et al., 2018; Huang and Wang, 2006; Trung et al., 2004). Các thông tin vԚ Ľ֗a chӸt ĽҼc֯ minh giӶi 

t  ַcác tài li֓ u Ľ֗a vԀt lý biԜn thҼn֩g phӶi ĽҼc֯ Ľ֝i sánh v֧ i các tài li֓ u trong giԒng khoan, do vԀy phân tích 

các tài li֓ u Ľ֗a vԀt lý trong giԒng khoan ĽԜ ĽҼa ra nhnֻg thông tin hֻu ích vԚ Ľ֗a chӸt là rӸt quan tr֙ ng (Wu 

et al., 2017). Tuy nhiên công vi֓c n¨y thҼn֩g t֝ n nhiԚu th֩ i gian và trong nhiԚu trҼn֩g h֯ p mang tính chֳ 

quan và thiԒu Ľ֗nh lҼn֯g. ņԜ vҼ֯t qua các thách th cֵ này, hi֓ n nay các công cֱ t²nh to§n nhҼ hc֙ máy 

(meachine learning) và trí tu֓ nhân tӴo (AI) Ľang ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ngày càng nhiԚu trong c§c lǫnh vcֽ xֹ  lý 

s֝  li u֓, trong Ľ· c· x ֹlý tài li u֓ ĽӴi vԀt lý. C  ֱthԜ vi c֓ áp dֱ ng các công cֱ này cho vi֓ c phân tích các s֝ 

li u֓ giԒng khoan Ľ« ĽҼc֯ công b֝  b i֫ các công trình cֳa Bosch et al. (2013); Dekkers et al. (2014), trong 

khu vֽ c BiԜn ņ¹ng cȈng c· c§c c¹ng tr³nh caֳ Karmakar et al. (2018); Tse et al. (2019). Các kԒt quӶ ĽӴt 

ĽҼ֯c cֳ a các tác giӶ này cho thӸy hi u֓ quӶ c aֳ vi֓ c áp dֱ ng các công cֱ tính toán này. Do vԀy, trong 

nghiên cֵ u này chúng tôi áp dֱng các thuԀt toán h֙ c máy và AI vào trong xֹ lý tài li u֓ giԒng khoan 184-

1143 A, B, và C (Hình 1). 

Phân loӴi thӴch h֙ c dֽ a vào tài li֓u Ľ֗a vԀt lý giԒng khoan và mӾu lõi là m֥ t trong nhֻ ng công tác quan 

tr n֙g. Vi֓ c x§c Ľn֗h tҼ֧ng thӴch h֙ c ֫  nhֻ ng khu vֽ c có cӸu tr¼c Ľa֗ chӸt phֵ c tӴp, nԒu ch֕ sֹ  d nֱg nhֻ ng 

phҼҺng ph§p minh giӶi Ľa֗ vԀt lý giԒng khoan th¹ng thҼn֩g Ľem lӴi kԒt quӶ không khӶ quan và chính xác 

khi so sánh v֧i tài li u֓ mӾu lõi thu thԀp ĽҼc֯. Ví dֱ  c  ֱthԜ nhҼ  ֫khu vֽ c BiԜn ņ¹ng nҺi c· rӸt nhiԚu các 

tàn tích núi lֹ a v֧ i nh nֻg dӴng thù hình, vi֓c minh giӶi v¨ x§c Ľn֗h thӴch h֙ c cho khu vֽ c này cֽ c kȢ khó 

khan khi ch֕ sֹ  d nֱg c§c phҼҺng ph§p minh giӶi d aֽ tr°n c§c ĽҼn֩g log cҺ bӶn cֳ a Ľ֗a vԀt lý giԒng khoan. 

2. Ngu n֟ s֝  li u֓ 

Trong nghiên cֵu này chúng tôi sֹ d nֱg ngu֟ n s֝  li u֓ tַ  c§c chҼҺng tr³nh kh§m ph§ ĽӴi dҼҺng quc֝ tԒ 

v¨ khoan s©u ĽӴi dҼҺng (http://web.iodp.tamu.edu/ ). TӴi v  ֗trí này có 3 giԒng khoan OPD-184-1143 A, B, 

và C (Hình 1), ĽԜ ngԂn g֙ n trong bài viԒt n¨y ch¼ng t¹i ĽԊt tên là GKA, GKB và GKC. 

S֝  li u֓ bao g֟m các tham s֝ vԀt lý và thӴc h֙ c Ľo trong giԒng khoan và tַ mӾu vԀn t֝ c sóng d֙c (Vp), 

gamma ray, mԀt Ľ,֥ Ľ ֥t  ַcӶm, t֕  l  ֓phӺn trŁm c§c th¨nh phӺn sand, silt và clay trong mӾu.   

 
* Tác giͩ  liên hΜ 

Email: vuhongduong@humg.edu.vn 

http://web.iodp.tamu.edu/
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Hình 1. VΠ trí cνa ba giΔng khoan OPD-184-1143 A, B, v¨ C (Ľ§nh duͫ trong khung màu trͽng) 

 

  

 

 

Hình 2. Phân bΧ cνa các m͵u theo tΞ lΜ cνa sand, silt và clay theo chiΖu s©u trong GKA. ņ̯γng màu 

Ľen thΘ hiΜn các tham sΧ vͻt lý vͻn tΧc sóng dΣc (a), gamma ray (b), mͻt Ľί (c) v¨ Ľί tρ c mͩ (d) 

 

3. D  ֽĽo§n thӴch h֙ c t  ַcác tham s֝  vԀt lý 

a. Phân cλm mγ c-trung bình (FCM) 

ThuԀt toán fuzzy c-means (Bezdek et al., 1984) chia các phӺn tֹ  c aֳ s֝  li u֓ ĽӺu vào thành các nhóm dֽa 

vào sֽ  tҼҺng Ľn֟g cֳ a các tính chӸt cֳ a các phӺn tֹ . Khác v֧ i phҼҺng ph§p K trung b³nh mi֣ phӺn tֹ  ch֕  

thu֥ c vԚ m t֥ nh·m, trong phҼҺng ph§p n¨y c§c phӺn tֹ  có thԜ thu֥ c vԚ nhiԚu nhóm v֧ i h  ֓s֝  thành viên 

kh§c nhau. Qu§ tr³nh n¨y ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n bԄng vi֓ c cֽ c tiԜu hóa hàm sau:  

                          ɲ В В ό ᾀ ὺ  ,    (1) 

East Sea 
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trong Ľ·, N l¨ s ֝lҼ֯ng phӺn tֹ  c aֳ s֝  li u֓ z, z có thԜ g m֟ nhiԚu thu֥ c tính. C là s֝ lҼ֯ng nhóm, q (q>1) 

là tham s֝ óm֩ô (fuzziness), q thҼn֩g ĽҼc֯ lӸy giá tr֗  bԄng 2 (Bezdek et al., 1984), vk là giá tr֗ trung trâm 

c aֳ nhóm thֵ  k, ujk là h֓  s֝  thành viên (membership degree) caֳ phӺn tֹ  th  ֵj Ľi֝ v i֧ nhóm thֵ  k, v i֧ 

ĽiԚu ki n֓ В ό ρ.   

M t֥ trong nhi֓ m v  ֱquan trong nhӸt trong phân tích cֱm m֩  trung b³nh l¨ x§c Ľn֗h s֝  c mֱ. Hi֓ n nay, 

s֝  c mֱ thҼn֩g ĽҼc֯ x§c Ľn֗h dֽ a vào m֥ t s֝  ch֕  s֝ . Trong nghiên cֵu này chúng tôi sֹ d nֱg hai ch֕ s֝  

NCE (Roubens, 1982) và XB (Xie and Beni, 1991). Hai ch֕ s֝  này càng nh֛ chֵ ng t֛  quá trình phân tích 

c mֱ càng t֝ t. KԒt quӶ ph©n t²ch x§c Ľn֗h rԄng s֝  c mֱ bԄng hai là t i֝ Ҽu cho tԀp s֝  li u֓ này (Hình 3). 

 
 

Hình 3. Các chΞ sΧ NCE và XB sσ dλng ĽΘ x§c ĽΠnh sΧ cλm tΧi ̯u 

 

 

 

 
Hình 4. HΜ sΧ thành viên cνa phân tích 

cλm mγ c - trung bình cνa các giΔng GKA (a), 

GKB (b) và GK (c). Có thΘ th yͫ rõ ranh giαi 

phân chia giυa phͭ n tr°n v¨ d̯αi trong giΔng 

khoang GKA 

 

 
Hình 5. So sánh kΔt cνa phân chia thͧch 

hΣc dχa vào phân tích cλm mγ c- trung bình và 

mô tͩ  m u͵ lõi trong các giΔng GKA (a), GKB 

(b) và GK (c) vαi Ľί chính xác lͭn l̯ιt là 61.57 

%; 57.62 % và 62. 16% 

 

KԒt quӶ phân tích cho thӸy, nh·m 1 (Cluster#1) tҼҺng nֵg v֧ i loӴi thӴc h֙ c D, và nhóm 2 (Cluster#2) 

tҼҺng nֵg v֧ i loӴi thӴch h֙ c M. ņ ֥chính xác so v֧i mӾu lõi nԄm trong khoӶng 60%, t֕ l  ֓này không quá 

cao nhҼng c· thԜ chӸp nhԀn ĽҼc֯ do các tham s֝ thӴch h֙ c và các tham s֝ vԀt lý có mֵ c Ľ֥ tҼҺng quan 

thӸp, nhҼ Ľ« phân tích ֫  phӺn tr°n. HҺn naֻ, phân loӴi mӾu lõi mang tính chֳ quan, và có thԜ có sai s֝, 

bԄng chֵ ng là so v֧ i t  ֕l  ֓clay thì vӾn có rӸt nhiԚu ĽiԜm nԄm lӾn trong hai vùng cֳa hai loӴi thӴch h֙ c. 

 

(a) (b) 

(a) 

(b) 

(c) 

(a) 

(b) 

(c) 
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b. Sσ dλng mͧ ng Ṋ-ron nhân tͧ o ĽΘ dχ Ľo§n thcͧh hΣc 

D aֽ trên tài li֓ u Ľ֗a chӸt khu vֽ c, nhóm tác giӶ nhԀn Ľ֗nh c֥ t Ľa֗ tӺng khu vֽ c này chֳ  yԒu là các l֧ p 

cát và sét xen kԌp, do Ľ· th¹ng s ֝h¨m lҼn֯g sét (Vsh) sԐ ĽҼ֯c sֹ  d nֱg làm tiêu chuӼn ĽԜ phân chia ra các 

tҼ֧ng thӴch h֙ c cҺ bӶn, cֱ  thԜ  ֫Ľ©y l¨ 3 nh·m: 

i. Nhóm cát sӴch: Các l֧ p ĽӸt Ľ§ c· h¨m lҼn֯g sét Vsh < 20% 

ii.  Nhóm cát pha sét: Các l֧p ĽӸt Ľ§ c· h¨m lҼn֯g sét 20% < Vsh <  80% 

iii.  Nhóm sét: Các l֧p Ľ§ s®t c· h¨m lҼn֯g Vsh > 80% 

Nhóm tác giӶ quyԒt Ľn֗h sֹ  d nֱg mӴng nҺ-ron lan truyԚn ngҼc֯ (back-propagation neural network) ĽԜ 

d  ֽb§o h¨m lҼn֯g sét dֽa trên tài li֓ u mӾu lõi cֳ a 3 giԒng khoan v֧ i d  ֻli u֓ ĽӺu vào input layer g֟m 4 nҺ-

ron là các tham s֝ thӴch h֙ c thu ĽҼc֯ tַ  mӾu lõi: VԀn t֝ c song d֙c Pwave, CҼn֩g Ľ ֥phóng xӴ t  ֽnhiên 

GR, MԀt Ľ ֥ĽӸt Ľ§ Density v¨ ņ ֥t  ַcӶm Magnetic Suscept; l֧p Ӽn cֳ a mӴng g֟ m 5 nҺ-ron và l֧ p ĽӺu ra 

g m֟ 1 nҺ-ron chính là giá tr֗ Vsh cӺn dֽ  báo (Hình 6). Tài li u֓ mӾu lõi cֳ a 2 giԒng A và B sԐ ĽҼ֯c ĽҼa 

vào phֱ c vֱ  qu§ tr³nh Ľ¨o tӴo mӴng, sau Ľ· sԐ sҼ dnֱg mӴng nҺ ron thu ĽҼc֯ ĽԜ d  ֽb§o h¨m lҼn֯g sét cֳa 

giԒng C. Trong quá trình huӸn luy n֓, tԀp dֻ  li u֓ mӾu sֹ  d nֱg bao g֟m tài li֓ u mӾu lõi cֳ a 2 giԒng A,B 

g m֟ cӶ giá tr֗  ĽӺu vào input data (Pwave, GR, Dens, Magnetic) lӾn giá tr֗ ĽӺu ra output (Vsh), các dֻ li u֓ 

sԐ ĽҼ֯c tính toán và cho ra kԒt quӶ output data l¨ h¨m lҼn֯g sét Vsh, kԒt quӶ này sԐ ĽҼ֯c so sánh v֧i tài 

li u֓ mӾu lõi 2 giԒng A,B ĽԜ rút ra sai s֝. Sai s֝  n¨y ĽҼc֯ lan truyԚn ngҼc֯ lӴi t i֧ output data v¨ c§c nҺ-ron 

trong l֧ p Ӽn ĽԜ ĽiԚu ch֕nh lӴi giá tr֗  các tr֙ ng s֝ . Quá trình lan truyԚn ngҼc֯ này lԊp Ľi lԊp lӴi cho ĽԒn khi 

sai s֝  ĽӴt t i֧ giá tr֗  c cֽ tiԜu th֛ a mãn giá tr֗ nhóm tác giӶ cho ph®p, Ľ©y l¨ qu§ tr³nh hc֙ có giám sát. Các 

tr n֙g s֝  ĽҼ֯c x§c Ľn֗h sao cho sai s֝ E là cֽ c tiԜu:  

 

 
 

 
Hình 6. Cͫ u trúc mͧ ng ṋ-ron dχ b§o h¨m l̯ιng sét cho 3 giΔng GKA, GKB, và GKC 

 

KԒt quӶ d  ֽb§o h¨m lҼn֯g sét cֳa 3 giԒng khoan A, B, C ĽҼc֯ biԜu di֑ n cùng v֧ i h¨m lҼn֯g s®t ĽҼc֯ 

t²nh theo ĽҼn֩g cong GR th¹ng thҼn֩g và giá tr֗ h¨m lҼn֯g s®t Ľo ĽҼc֯ trên mӾu lõi cֳ a 3 giԒng GKA, 

GKB, và GKC (Hình 7). 

ņ֥  chính xác cֳa mô hình mӴng nҺ-ron dֽ  b§o h¨m lҼn֯g sét phֱ thu֥ c vào các yԒu t֝ : Cách trung bình 

h·a c§c ĽҼn֩g cong ņVLGK; tính chính xác trong vi֓c d֗ ch chuyԜn chiԚu sâu giֻ a mӾu lõi và tài li֓ u 

ņVLGK; s֝  lҼ֯ng mӾu lõi càng nhiԚu thì khӶ nŁng x©y dnֽg mӴng nҺ-ron cho kԒt quӶ chính xác càng cao; 

Ľ֥ tin cԀy cֳ a kԒt quӶ Ľo ghi mӾu lõi; ḧ m lҼn֯g sét mӾu ĽҼc֯ Ľo trong ph¸ng th² nghim֓ c¸n c§c ĽҼn֩g 

cong ņVLGK lӴi Ľo trong ĽiԚu ki n֓ v֕ a; cӸu trúc mӴng nҺ-ron; thuԀt toán.  

Có thԜ thӸy hàm lҼ֯ng sét dֽ  báo bԄng mӴng ANN phù h֯ p v֧ i h¨m lҼn֯g s®t thu ĽҼc֯ tַ  tài li u֓ mӾu 

l»i hҺn vi֧ kԒt quӶ t²nh to§n th¹ng thҼn֩g ch֕ d aֽ v¨o ĽҼn֩g GR (Hình 14, 15, 16) 
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4. KԒt luԀn 

Trong nghiên cֵu này chúng tôi sֹ d nֱg các thuԀt toán h֙ c có giám sát và kh¹ng c· gi§m s§t ĽԜ d  ֽbáo 

thӴch h֙ c tַ  các tham s֝ vԀt lý c aֳ ĽӸt Ľ§. Tham s֝  h¨m lҼn֯g sét (Vsh) ĽҼ֯c sֹ  d nֱg rӸt hi u֓ quӶ ĽԜ làm 

tiêu chuӼn ph©n chia ra c§c tҼn֧g thӴch h֙ c cҺ bӶn, cֱ  thԜ  ֫Ľ©y l¨ 3 nh·m: cát, sét và cát pha sét. KԒt quӶ 

phân loӴi thӴch h֙ c dֽ a trên các thuԀt toán h֙ c có giám sát và mӴng ANN l¨ ch²nh x§c hҺn khi so vi֧ 

phҼҺng ph§p truyԚn th֝ ng. Các kԒt quӶ bҼ֧c ĽӺu là khӶ quan, tuy nhi°n ĽԜ n©ng cao Ľ ֥chính xác nhóm 

tác giӶ ĽԚ xuӸt cӺn có các nghiên cֵu k׃ hҺn.  

 

   
(a)                                                (b)                                                       (c) 

Hình 13. KΔt quͩ  dχ báo tρ m nͧg ANN, tính tρ GR v¨ Ľo Ľ̯ιc tρ m u͵ lõi giΔng GKA(a), GKB(b), 

GKC(c) 

 

 
 

Hình 14. HΜ sΧ t̯̭ng quan giυa hàm lι̯ng s®t Ľo Ľ̯ιc cνa m͵ u lõi vαi h¨m l̯ιng sét tính tρ GR và dχ 

báo tρ m nͧg ANN cνa GKA 
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Hình 15. HΜ sΧ t̯̭ng quan giυa h¨m l̯ιng s®t Ľo Ľ̯ιc cνa m͵ u lõi vαi h¨m l̯ιng sét tính tρ GR và 

dχ báo tρ m nͧg ANN giΔng GKB 

 

 
 

Hình 16. HΜ sΧ t̯̭ng quan giυa h¨m l̯ιng s®t Ľo Ľ̯ιc cνa m͵ u lõi vαi h¨m l̯ιng sét tính tρ GR và 

dχ báo tρ m nͧg ANN giΔng GKC 
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ABSTRACT 

Classification of lithology from well log data using machine learning 

and artificial intelligence techniques: an example from odp 1143 site 
 

Hong Duong Vu1, Duy Thong Kieu1 
1Hanoi University of Mining and Geology 

 

Lithological classification is an important stage in the research, restoration of the history of geological 

processes development as well as exploration of useful minerals. Lithology is usually classified based on 

the experience of the interpreter, the results are often subjective and time consumming. Therefore, the use 

of artificial intelligence techniques to perform this task will result in faster and more objective. We apply 

various artificial intelligence techniques on the 1143 data set, the ocean drilling program (ODP) in the South 

China Sea. Un-supervised methodologies c-mean fuzzy (FCM) clustering analysis. Supervised learning 

methods, artificial neural network to predict lithology. The results obtained will be compared with each 

other to determine the appropriate technique for this dataset and can be applied to the vicinity in the South 

China Sea. 

 

Keywords: Lithology, artificial intelligence, geology. 
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Nghiên cֵ u l aֽ ch֙ n h֓  polymer bҺm ®p cho tӺng Mioxen hӴ  

m  ֛BӴch H֡    
 

Lê Quang DuyԒn1,* , L° ņcֵ Vinh1, L° VŁn Nam1, PhӴm TrҼn֩g Giang2, ņinh ņcֵ Huy2 

1 Trγ̯ng ņiͧ hΣc MΥ - ņΠa chͫ t 
2 ViΜn D uͭ khí ViΜt Nam 

 

TÓM TԁT  

MԊc d½ polymer ĽҼc֯ sֹ  d nֱg r֥ ng rãi trên thԒ gi i֧ cho vi֓ c bҺm ®p tŁng cҼn֩g thu h֟ i dӺu, song yêu cӺu Ľ֝i v i֧ 

t nַg Ľi֝ tҼn֯g áp dֱng lӴi rӸt kh§c nhau. Do ĽԊc tính cֳ a các m֛ dӺu rӸt khác nhau vԚ ĽiԚu ki n֓ Ľ֗a chӸt, ĽԊc trҼng 

c aֳ Ľ§ chaֵ, tính chӸt và thành phӺn dӺu, ĽiԚu ki n֓ nhi֓ t Ľ ֥và áp suӸté n°n kh· c· ti°u ch² chung cho vic֓ sֹ  d nֱg 

các loӴi chӸt polymer. Các m֛ dӺu tӴi Vi t֓ Nam hi n֓ nay c· ĽiԚu ki n֓ khԂc nghi֓ t so v֧ i các m֛  khác ֫  trên thԒ gi i֧ 

nhҼ: Ľ ֥sâu khai thác l֧n, các giá tr֗ vԚ nhi֓ t Ľ,֥ áp suӸt, n֟ ng Ľ ֥khoáng cֳa nҼc֧ bҺm ®p ĽԚu rӸt cao. ņ©y thcֽ sֽ  

là các yԒu t֝  gi i֧ hӴn Ľ֝i v i֧ các hóa chӸt ĽҼc֯ bҺm ®p v¨o trong va֕. Trong ĽiԚu ki n֓ khԂc nghi֓ t, hi֓ n tҼn֯g phân 

h yֳ, cԂt mӴch polymer, hi֓n tҼn֯g kԒt t aֳ do mu֝ i hay hӸp phֱ  trong Ľ§ chaֵ é thҼn֩g xuyên xӶy ra và làm mӸt hoӴt 

tính mong mu֝n cֳ a các chӸt polymer. ņԜ ĽӶm bӶo hi֓ u quӶ cho vi֓ c sֹ  d nֱg chúng thì nhӸt thiԒt phӶi có các tiêu chí 

ri°ng ĽԜ ch֙ n l aֽ các chӸt c· ĽӺy Ľֳ ĽԊc tính thích h֯p nhӸt. Trong bài báo này nhóm tác giӶ nghiên cֵu c§c ĽԊc tính 

hóa lý cֳ a các loӴi polime v¨ Ľ§nh gi§ c§c yԒu t֝  Ӷnh hҼn֫g nhҼ nn֟g Ľ ֥mu֝ i, nhi֓ t Ľ,֥ các chӸt phֱ  gia... t֧ i khӶ 

nŁng hoӴt Ľn֥g cֳ a polime ĽԜ ĽҼa ra h ֓polime phù h֯p cho tӺng Mioxen hӴ m  ֛BӴch H֡ . 

 

Tρ khóa: BҺm ®p polime; H ֓polime; Nâng cao h֓ s֝  thu h֟ i. 

 

1. M  ֫ĽӺu 

BҺm ®p polymer thcֽ chӸt là pha m֥t lҼn֯g nh֛  polymer v¨o nҼc֧ bҺm ®p nhԄm l¨m tŁng Ľ ֥nh֧ t cֳ a 

nҼ֧c dӾn t֧ i giӶm Ľ֥ linh Ľn֥g cֳ a pha ĽӼy dӺu trong v֕a. 

 
Hình 1. C̭ chΔ thu hΩi d uͭ b́ ng b̭m ®p polymer 

 

V i֧ công ngh֓ hi n֓ tӴi, phӺn l֧ n các m֛  dӺu thҼn֩g ĽҼc֯ áp dֱng bҺm ®p nҼc֧ duy trì áp suӸt v a֕, trַ  

c§c trҼn֩g h֯ p v֕ a chֵ a ĽҼc֯ h֣  tr  ֯nŁng lҼn֯g rӸt mӴnh tַ  c§c v½ng nҼc֧ rìa hoԊc mȈ kh². Th¹ng thҼn֩g, 

tr°n 50% lҼn֯g dӺu còn nԄm lӴi trong v֕a chֵ a v¨ Ľ¸i hi֛ cӺn phӶi có nhֻ ng bi֓ n ph§p tŁng hiu֓ quӶ ĽӼy 

và quét dӺu. Khi nghiên cֵ u, Ľ§nh gi§ khӶ nŁng §p dnֱg bҺm ®p polymer trong thcֽ tԒ cӺn lҼu Ĩ c§c ti°u 

chí sau: 

- N n֟g Ľ ֥polymer phֱ  thu֥ c v¨o Ľ ֥nh֧ t cֳ a dӺu; 
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- BҺm ®p polymer ch ֕ĽӴt hi u֓ quӶ cao khi áp dֱng ngay th֩i gian ĽӺu bҺm ®p vi֧ t  ׁs֝  nҼ֧c - dӺu 

chҼa cao; 

- Polymer b֗ hӸp phֱ  b i֫ các thành phӺn s®t trong ĽӸt Ľ§ va֕; 

- Khó áp dֱ ng v֧ i v a֕ chֵ a nֵ t nԎ. 

2. Các h֓  polymer trong công ngh֓  bҺm ®p thu hi֟ dӺu khí  

C· nhiԚu loӴi polymer ĽҼ֯c sֹ dֱng trong c¹ng ngh֓ thu h֟i dӺu kh². Trong thֽc tԒ ch¼ng ĽԚu nԄm 

trong hai nh·m ch²nh Ľ· l¨ Polyacrylamides v¨ Polysaccharide. 

Polymer polyacrylamide l¨ loӴi polymer t֡ng h֯p thֳy ph©n m֥t phӺn (HPAM). LoӴi polymer n¨y c· 

Ҽu ĽiԜm l¨ rԎ tiԚn, tҼҺng Ľ֝i bԚn b֫i t§c dֱng cֳa vi sinh vԀt, c· khӶ nŁng giӶm Ľ֥ thӸm trong m֝i trҼ֩ng 

l֣ r֣ng. Tuy nhi°n ch¼ng d֑ b֗ ph©n hֳy ֫ nhi֓t Ľ֥ cao v¨ d֑ phӶn ֵng v֧i Ca2+ v¨ Mg2+ trong nҼ֧c v֕a. 

ņiԚu n¨y cӶn tr֫ vi֓c sֹ dֱng r֥ng r«i trong c¹ng ngh֓ gia tŁng h֓ s֝ thu h֟i dӺu. ņԜ khԂc phֱ hi֓n tҼ֯ng 

n¨y th¹ng thҼ֩ng th°m c§c chӸt chelat nhҼ EDTA, HDTPé. Polysaccharide l¨ polymer vi sinh 

(biopolymer hoŁc Xanthagum) ĽҼ֯c chԒ tӴo tַ qu§ tr³nh l°n men vi sinh. YԒu ĽiԜm cֳa loӴi polymer n¨y 

l¨ ch¼ng d֑ b֗ vi sinh ph§ hֳy song b½ lӴi chȈng c· Ľ֥ bԚn nhi֓t cao hҺn v¨ ²t b֗ phӶn ֵng v֧i Ľ֥ mԊn v¨ 

c§c cation kim loӴi trong nҼ֧c v֕a. Gi§ th¨nh c§c loӴi polymer sinh h֙c thҼ֩ng kh§ cao do vԀy vi֓c §p 

dֱng sԐ c· gi§ th¨nh cao hҺn sֹ dֱng polymer t֡ng h֯p. 

Ngo¨i ra hi֓n nay tӴi Vi֓t Nam Ľ« c· m֥t c¹ng tr³nh nhi°n cֵu chԒ tӴo polymer bԄng phҼҺng ph§p chiԒu 

xӴ. CҺ s֫ cֳa phҼҺng ph§p l¨ dҼ֧i t§c dֱng cֳa bֵc xӴ ion h·a (ionizing radiation) Ľ« khҺi m¨o v¨ thֽc 

hi֓n nhiԚu phӶn ֵng h·a h֙c m¨ bԄng phҼҺng ph§p th¹ng thҼ֩ng kh· hoԊc kh¹ng thֽc hi֓n ĽҼ֯c, ĽԊc bi֓t 

trong c§c h֓ polymer, c§c phӶn ֵng h·a h֙c xӶy ra nhanh, sӶn phӼm nhԀn ĽҼ֯c c· Ľ֥ tinh khiԒt cao v¨ c· 

thԜ d֑ d¨ng ĽiԚu khiԜn t֝c Ľ֥ phӶn ֵng. Khi bֵc xӴ tҼҺng t§c l°n vԀt chӸt ch¼ng truyԚn nŁng lҼ֯ng l°n vԀt 

chӸt, g©y c§c qu§ tr³nh ion h·a, k²ch th²ch, tӴo g֝c tֽ do (free radicals) trong h֓ vԀt chӸt Ľ« hӸp thu nŁng 

lҼ֯ng bֵc xӴ. C§c g֝c tֽ do tӴo th¨nh sԐ l¨ nhֻng t§c nh©n khҺi m¨o (initiator) Ľ·ng vai tr¸ nhҼ chӸt x¼c 

t§c trong phӶn ֵng h·a h֙c b³nh thҼ֩ng nhҼng ch¼ng c· hoӴt t²nh h·a h֙c cao v¨ d֑ d¨ng thֽc hi֓n c§c 

phӶn ֵng. T½y thu֥c bӶn chӸt v¨ cӸu tӴo cֳa polymer cȈng nhҼ ĽiԚu ki֓n chiԒu xӴ m¨ phӶn ֵng c· thԜ xӶy 

ra theo hҼ֧ng kh©u mӴch (n©ng cӸp kh֝i lҼ֯ng ph©n tֹ) hay cԂt mӴch (giӶm cӸp kh֝i lҼ֯ng ph©n tֹ), c¸n 

phӶn ֵng polymer gh®p xӶy ra do tҼҺng t§c cֳa g֝c tֽ do h³nh th¨nh tr°n khung polymer v֧i monome hoԊc 

ngҼ֯c lӴi. 

3. ņԊc tính hóa lý cֳ a các loӴi polime 

MԊc d½ polymer ĽҼ֯c sֹ dֱng r֥ng r«i tr°n thԒ gi֧i cho vi֓c bҺm ®p tŁng cҼ֩ng thu h֟i dӺu, song y°u 

cӺu Ľ֝i v֧i tַng Ľ֝i tҼ֯ng §p dֱng lӴi rӸt kh§c nhau. Do ĽԊc t²nh cֳa c§c m֛ dӺu rӸt kh§c nhau vԚ ĽiԚu 

ki֓n Ľ֗a chӸt, ĽԊc trҼng cֳa Ľ§ chֵa, t²nh chӸt v¨ th¨nh phӺn dӺu, ĽiԚu ki֓n nhi֓t Ľ֥ v¨ §p suӸté n°n kh· 

c· ti°u ch² chung cho vi֓c sֹ dֱng c§c loӴi chӸt polymer. 

C§c m֛ dӺu tӴi Vi֓t Nam hi֓n nay c· ĽiԚu ki֓n khԂc nghi֓t so v֧i c§c m֛ kh§c ֫ tr°n thԒ gi֧i nhҼ: Ľ֥ 

s©u khai th§c l֧n, c§c gi§ tr֗ vԚ nhi֓t Ľ֥, §p suӸt, n֟ng Ľ֥ kho§ng cֳa nҼ֧c bҺm ®p ĽԚu rӸt cao. ņ©y thֽc 

sֽ l¨ c§c yԒu t֝ gi֧i hӴn Ľ֝i v֧i c§c h·a chӸt ĽҼ֯c bҺm ®p v¨o trong v֕a. Trong ĽiԚu ki֓n khԂc nghi֓t, hi֓n 

tҼ֯ng ph©n hֳy , cԂt mӴch polymer, hi֓n tҼ֯ng kԒt tֳa do mu֝i hay hӸp phֱ trong Ľ§ chֵa é thҼ֩ng xuy°n 

xӶy ra v¨ l¨m mӸt hoӴt t²nh mong mu֝n cֳa c§c chӸt polymer. ņԜ ĽӶm bӶo hi֓u quӶ cho vi֓c sֹ dֱng ch¼ng 

thì nhӸt thiԒt phӶi c· c§c ti°u ch² ri°ng ĽԜ ch֙n lֽa c§c chӸt c· ĽӺy Ľֳ ĽԊc t²nh th²ch h֯p nhӸt. 

C§c ti°u ch² n¨y bao g֟m: 

- ņ֥ nh֧t l֧n ֫ n֟ng Ľ֥ thӸp, l֧n hҺn v֧i Ľ֥ nh֧t cֳa dӺu v֕a 

- GiӶm Ľ֥ linh Ľ֥ng cֳa nҼ֧c bҺm ®p. 

- BԚn nhi֓t ֫ nhi֓t Ľ֥ v֕a 

- ĉt tҼҺng t§c v֧i nҼ֧c mu֝i, c§c Cation kim loӴi trong nҼ֧c biԜn. 

- ĉt tҼҺng t§c v֧i ĽӸt Ľ§ v֕a. 

- Th¹ng dֱng tr°n th֗ trҼ֩ng 

Dֽa v¨o c§c ti°u ch² tr°n nh·m t§c giӶ lֽa ch֙n c§c polymer nhԄm mֱc Ľ²ch Ľ§nh gi§ c§c t²nh chӸt cֳa 

chúng là: 

- Polyacrylic cation 

- Polyacrylic anion 

- Xanthagum 

- Polymer biԒn t²nh chiԒu xӴ (Vi֓n HӴt nh©n ņ¨ LӴt). 

- CHPAM (Crôm hydrazit polyacrylamide). 

Polyacrylamit:  

Polyacrylamide (PAM) l¨ m֥t chu֣i d¨i ph©n tֹ mono polymer c· cӸu tr¼c ph©n tֹ (-CH2CHCONH2-)n. 

PAM l¨ m֥t dӴng polymer c· khӶ nŁng h¸a tan t֝t trong nҼ֧c nhҼng kh¹ng tan trong c§c dung m¹i hֻu cҺ 

th¹ng thҼ֩ng (nhҼ methanol, chloroform), kh¹ng m½i,m¨u trԂng v¨ ĽԊc bi֓t kh¹ng Ľ֥c hӴi v֧i m¹i trҼ֩ng. 
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Ch²nh v³ cӸu tr¼c h·a h֙c cֳa PAM c· chֵa nh·m amide b®o n°n thҼ֩ng xӶy ra c§c phӶn ֵng h·a h֙c 

cֳa nh·m n¨y. M֥t phӶn ֵng quan tr֙ng nhӸt Ľ· l¨ qu§ tr³nh thֳy ph©n. Trong m¹i trҼ֩ng pH cao qu§ tr³nh 

thֳy ph©n xӶy ra theo phӶn ֵng sau: 

 
 

Trong m¹i trҼ֩ng pH thӸp (thӸp hҺn 2,5) th³ qu§ tr³nh thֳy ph©n thҼ֩ng tӴo ra c§c li°n kԒt n֝i ph©n tֹ: 

 

 
 

PAM ĽҼ֯c ֵng dֱng trong nhiԚu lǫnh vֽc sӶn suӸt nhҼ: ֵng dֱng nhҼ t§c nh©n keo tֱ cho ng¨nh c¹ng 

nghi֓p khai kho§ng, xֹ lĨ nҼ֧c thӶi, hay l¨m phֱ gia trong nghi֓p sӶn xuӸt giӸy, v¨ ĽԊc bi֓t ĽҼ֯c sֹ dֱng 

trong lǫnh vֽc n©ng cao h֓ s֝ thu h֟i dӺu. Trong c¹ng ngh֓ gia tŁng h֓ s֝ thu h֟i dӺu c§c polymer n¨y 

ĽҼ֯c h¸a tan trong nҼ֧c nҼ֧c bҺm ®p giӶm Ľ֥ linh Ľ֥ng cֳa nҼ֧c bҺm ®p, h֣ tr֯ hi֓u quӶ qu®t cֳa nҼ֧c 

bҺm ®p v¨ ĽӶm bӶo duy tr³ §p xuӸt v֕a cֳa c§c giԒng khai th§c. Polyacrylamit cation, anion c· nhֻng Ҽu 

ĽiԜm l¨ h¸a tan t֝t trong nҼ֧c, ch֗u nhi֓t, ֡n Ľ֗nh t֝t ĽԜ c§c cation h·a tr֗ hai ĽԊc bi֓t l¨ canxi, khӶ nŁng 

hӸp phֱ thӸp. 

Xanthan gum:  

ņҼ֯c tӴo ra tַ chֳng gi֝ng vi khuӼn Xanthomonas campestris v¨ ph§t hi֓n ra ĽӺu ti°n b֫i Jeanes v¨ c§c 

Ľ֟ng sֽ (Jeanes et al., 1961). 

CӸu tӴo ph©n tֹ Xanthan gum: bao g֟m nhֻng cֱm 5 g֝c ĽҼ֩ng lԊp lӴi, m֣i cֱm g֟m 2 g֝c ĽҼ֩ng     

D-glucose, 2 g֝c ĽҼ֩ng D-mannose, 1 g֝c ĽҼ֩ng glucoronate v¨ c§c g֝c acetate, pyruvate v֧i s֝ lҼ֯ng 

thay Ľ֡i. Ngo¨i ra Xanthan gum c¸n chֵa c§c ion dҼҺng h·a tr֗ m֥t nhҼ Na hay K. Ax²t pyruvate l¨ m֥t 

th¨nh phӺn rӸt quan tr֙ng do n· t§c Ľ֥ng ĽԒn khӶ nŁng h¸a tan trong nҼ֧c cֳa polymer. 

Xanthan gum l¨ ph©n tֹ dӴng xoԂn Ľ¹i nhҼng kh¹ng Ľ֝i xֵng. MӴch nh§nh v¨ mӴch thԂng xo§n chԊn 

v֧i nhau tӴo th¨nh h³nh dӴng bԚn chԊt. C§c ph©n tֹ c· thԜ co lӴi h³nh xo§n ֝c h³nh th¨nh n°n cӸu tr¼c ĽԊc 

qu§nh, khi gԊp m֥t s֝ ĽiԚu ki֓n c· thԜ b֗ du֣i mӴch l¨m thay Ľ֡i t²nh chӸt. MӴch ch²nh ĽҼ֯c mӴch b°n 

bӶo v֓ n°n l¨m cho xanthan gum tҼҺng Ľ֝i bԚn v֧i ax²t, kiԚm v¨ c§c enzyme. 

Xanthan gum ph©n t§n t֝t trong nҼ֧c ng֙t v¨ nҼ֧c biԜn, Ľ֟ng th֩i c§c nh·m methyl cֳa g֝c pyruvat v¨ 

acetyl lӴi c· t²nh Ҽu dӺu. Do Ľ·, ngo¨i t²nh b²t nh®t, tŁng Ľ֥ nh֧t cho nҼ֧c bҺm ®p, c§c ph©n tֹ Xanthan 

gum c¸n c· thԜ k®o c§c m¨ng dӺu ra kh֛i bԚ mԊt ĽӸt Ľ§ v֕a. 

Phֱ thu֥c v¨o chֳng gi֝ng vi khuӼn Xathomonas campestris, c¹ng ngh֓ l°n men c· thԜ thu ĽҼ֯c 

Xanthan gum c· Ľ֥ nh֧t rӸt kh§c nhau v֧i k²ch thҼ֧c hӴt trong dung d֗ch kh§c nhau. Trong qu§ tr³nh 

chuyԜn Ľ֥ng trong v֕a, Xanthan gum vַa thֽc hi֓n chֵc nŁng hӸp phֱ, b²t nh®t, vַa thֽc hi֓n chֵc nŁng 

cӶi thi֓n Ľ֥ nh֧t. Trong khoӶng th֩i gian ban ĽӺu, nhҼng ph©n tֹ Xanthan gum ĽҺn lԎ sԐ d֑ d¨ng chuyԜn 
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Ľ֥ng theo d¸ng chӶy tַ giԒng bҺm ®p ĽԒn giԒng khai th§c, tham gia qu§ tr³nh l¨m tŁng Ľ֥ nh֧t cֳa lҼu thԜ 

ĽӼy dӺu. M֥t s֝ ph©n tֹ ĽҺn lԎ b֗ hӸp phֱ v¨o ĽӸt Ľ§ v֕a. 

 

Polymer biԒn t²nh chiԒu xӴ (Vi֓n HӴt nh©n ņ¨ LӴt): 

Polymer A-806 ĽҼ֯c t֡ng h֯p bԄng phҼҺng ph§p chiԒu xӴ trҼ֧c. SӶn phӼm nghi°n cֵu ֵng dֱng gia 

tŁng h֓ s֝ thu h֟i dӺu A-806 l¨ m֥t loӴi copolymer bao g֟m hai th¨nh ch²nh polyvinyl pyrrolidone (PVP) 

v¨ acrylamide (AM) c· cӸu tӴo nhҼ sau: 

 
 

+ Acrylamide là monome dӴng b֥t trԂng c· c¹ng thֵc cӸu tӴo CH2=CHCONH2 tan t֝t trong nҼ֧c, 

trong acetone v¨ trong c§c alcohol, ĽiԜm s¹i 86oC, l¨ m֥t dӾn xuӸt cֳa axit acrylic rӸt d֑ tr½ng h֯p ĽҼ֧i 

t§c dֱng cֳa nhi֓t v¨ bֵc xӴ. 

+ Polyvinyl pyrolidone c· c¹ng thֵc h·a h֙c (C6H9NO)n , polymer n¨y c· Ľ֥ tan cao trong nҼ֧c (> 10% 

TL/TT), t§c dֱng gia tŁng mֵc Ľ֥ tan nҼ֧c cho polymer biԒn t²nh, giӶm qu§ tr³nh thֳy ph©n cֳa nh·m 

chֵc acrylamide trong m¹i trҼ֩ng nҼ֧c biԜn, hӴn chԒ tֳa lԂng cֳa polymer. 

Acrylamide khi ĽҼ֯c gh®p l°n PVP sԐ tӴo sӶn phӼm polymer chֵa hai th¨nh phӺn tan t֝t trong nҼ֧c 

Ľ֟ng th֩i hӴn chԒ sֽ kԒt tֳa trong m¹i trҼ֩ng kho§ng h·a cao. Khi polyvinyl pyrrolidone ĽҼ֯c gh®p v֧i 

monome tan nҼ֧c acrylamide th³ tr֙ng lҼ֯ng ph©n tֹ v¨ Ľ֥ nh֧t cֳa dung d֗ch polymer ĽҼ֯c gia tŁng. 

CHPAM (Crôm hydrazit polyacrylamide):   

L¨ m֥t copolymer ĽҼ֯c Ľ֟ng tr½ng h֯p giֻa acrylamit v¨ axit acrylic ĽҼ֯c gԂn th°m nh·m Cr¹m acetat 

c· cӸu tr¼c ph©n tֹ R-C(=O)-NH2. 

M֥t trong nhֻng ĽԊc t²nh quan tr֙ng cֳa CHPAM Ľ· l¨ th֩i gian tӴo gel, Ľ©y c· thԜ l¨ m֥t th¹ng s֝ quan 

tr֙ng qu§ tr³nh ֵng dֱng cֳa h֓ gel n¨y trong thֽc tԒ Ľ֝i v֧i m֛ khai th§c nhԄm tŁng hi֓u qu§ thu h֟i dӺu. 

ņԜ Ľ§nh gi§ lֽa ch֙n c§c polymer ph½ h֯p v֧i ĽiԚu ki֓n nhi֓t Ľ֥ v֕a nh·m t§c giӶ Ľ§nh gi§ khӶ nŁng bԚn 

nhi֓t cֳa c§c polymer ֫ nhi֓t Ľ֥ 1100C. 

Dֽa tr°n c§c kԒt quӶ th² nghi֓m c· thԜ nhԀn x®t c§c polymer b֗ ph©n hֳy mӴnh trong m¹i trҼ֩ng nhi֓t 

Ľ֥ cao. Theo t²nh chӸt cֳa c§c polymer bҺm ®p tŁng cҼ֩ng thu h֟i dӺu Ľ֥ linh cֳa pha ĽӼy nh֛ hҺn cֳa 

pha dӺu b֗ ĽӼy, trong c§c polymer ĽҼ֯c th² nghi֓m ch֕ c· polymer biԒn t²nh bֵc xӴ v¨ CHPAM ֫ 

2500ppm tuy b֗ ph©n hֳy mӴnh ֫ nhi֓t Ľ֥ cao nhҼng vӾn c· thԜ duy tr³ Ľ֥ nh֧t ֫ ĽiԚu ki֓n v֕a l֧n , ph½ 

h֯p t²nh chӸt dӺu th¹ BӴch H֡. NhҼ vԀy hai loӴi polymer n¨y sԐ ĽҼ֯c tiԒn tiԒn h¨nh ֫ c§c th² nghi֓m tiԒp 

theo. 
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Bͩng 1. BiΔn thi°n Ľί nhαt polymer theo nΩng Ľί ε 1100C vαi n̯αc cͫt 

N n֟g 

Ľ֥ 

(ppm) 

Xathan 

gum 

Polyacrylic 

Cation 

Polyacrylic 

anion 

Polymer VHN CHPAM 

7 ngày 7 ngày 14 

ngày 

7 ngày 14 

ngày 

7 ngày 14 

ngày 

21 

ngày 

30 

ngày 

7 ngày 14 

ngày 

21 

ngày 

30 

ngày 

500 1 1 1 1 1 1,2 1,2 1 1 2,5 1 1 1 

1000 1 1 1 1 1 1,5 1,3 1 1 4,6 3,5 1,6 1 

2000 1 1 1 1,2 1 3,6 3,2 2,2 1,9 6,5 4,2 3,9 3,8 

2500 1 1,2 1 1,2 1 5,6 4,5 4,2 3,9 9,5 7,9 5,3 4,4 

3000 1 1,25 1 1,4 1 8,7 6,5 4,9 4,1 12,5 8,6 5,7 4,8 

4000 1 1,42 1 1,6 1 8,2 6,9 5,6 4,7 14,5 10,2 8,1 6,2 

 

 
Hình 2. BiΔn thi°n Ľί nhαt theo thγi gian - HΜ Polymer VHN 

 

4. ӵnh hҼ֫ng cֳa n֟ng Ľ ֥mu֝i v¨ th¨nh phӺn mu֝i ĽԒn ĽԊc t²nh cֳa polime. 

Th¨nh phӺn mu֝i v¨ n֟ng Ľ֥ mu֝i cֳa c§c kim loӴi kiԚm v¨ kiԚm th֡ trong nҼ֧c bҺm ®p v¨ nҼ֧c v֕a 

c· Ӷnh hҼ֫ng rӸt l֧n t֧i hi֓u quӶ sֹ dֱng t֡ h֯p chӸt HņBM trong qu§ tr³nh bҺm ®p tŁng cҼ֩ng thu h֟i 

dӺu. Do nҼ֧c biԜn v¨ nҼ֧c v֕a thҼ֩ng chֵa ion Ca2+ và Mg2+ ֫ n֟ng Ľ֥ 1000 - 5000ppm n°n c§c dӶi n֟ng 

Ľ ֥Ca2+, Mg2+ thֹ nghi֓m cȈng nԄm trong khoӶng n¨y. V³ vԀy, nghi°n cֵu n¨y Ľ§nh gi§ c§c olymer v֧i 

n֟ng Ľ֥ 2500ppm trong nҼ֧c biԜn th°m cation Ca2+ và Mg2+ ( n֟ng Ľ֥ c§c cation kim loӴi l֧n hҺn n֟ng 

Ľ֥ cation trong thֽc tԒ) ֫ c§c n֟ng Ľ֥ kh§c nhau, dung d֗ch ĽҼ֯c thֹ nhi֓t ֫ 1100C v¨ Ľo Ľ֥ nh֧t cֳa c§c 

mӾu polymer trҼ֧c v¨ sau khi thֹ nhi֓t. 

 
































































































































































































































































































































